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KeskiUudenmaan ymparistokeskus seurasi vuosina 2018 ja 2019 Nurmijarven jarvien veden laat
Saaksjarvesta ja Valkjarvesta tatan naytteet vuosittain, kun taas Herustenjarvista otetaan naytteet
parittomina vuosina (v. 2019) ja Vaaksinjarvesta parillisina vuosina (v. 2018). Jarvien veden laaty
seurantajaksolla edellisvuosien kaltaiseaéké suuria muutoksia havaittu. Ekgleelta tilaltaan S&aks-
jarvi on luokassa hyva, Vaaksinjarvi erinomainen ja Valkjarvi tyydyttava. Herustenjarvien ekologis
ei ole luokiteltu.

Seka vuoden 2018 ettd 2019 kesédivat tavanomaista kuivempija etenkin kesa 2018 tavanomaista
lampimamp. Syyskuussa 2019 satoi selvasti tavanomaista enemman. Myos rjarjaslukuun2019
sademaarat olivat keskimaaraista suuremmat.

Herustenjarvieralusveden happipitoisuus dbpputalvella 2019nolemmissagrvissa varsin alhainen
Kesalla 201®erustenjavien happitilame pysyi hyvan&itkan aikavalin tarkastelussa niin Laksin
Ité-Heruserkin kokonaisfosforipitoisuus olaskusuunnassavaikkakokonaisfosforin pitoisuuslikin
LansiHerusess#oppukesalla 2019 jonkin verradellisvuosia korkeampitéd-Herusena-klorofyllipitoi-
suus oli edellisvuosia matalgo mutta LansHerusen loppuksén pitoisuus nousi selvasti edellisvuos
korkeammaksiHerugenjarvienpH-arvo on varsin alhaingmutta pysynyt viime vuosina suunnilleen
samalla tasolla.

Saaksjaren happitilanne ja kokonaisravinnepitoisuudet pysyttelivat vuosina 2018 ja 2019 edellisv
sien tasolla. Jarvearklorofyllipitoisuus oli varsin alhaineBaaksjarven vuosien 2018 ja 2019 kasvi-
planktonnéytteet edustivat erinomaista tai hyvaa luokkaa.

Vaakjarven kesaaikaiset liukoisen hapen pitoisuudet jarven syvanteessa laskevat hyvin alas. L
talven naytteenottokerroilla samaa ilmiota ei ole olighta selvéasthavaittavissaVaaksinjarvelle hapen
vahentyminen alusvedessa kestaneisuuskausien aikarman nomaalia. Alusveden alhainen happipi-
toisuus nakyy jossain maarin alteden kokonaisfosforipitoisuglssaVaaksinjarvem-klorofyllipitoi-
suus on varsin alhainga pHarvo lahella neutraalia.

Valkjarvensompitehoinen hapetirli pois paalta heinakwssa 2018 kuuden paivan ajan. Kesalla 201
molemmat hapettimet toimivat lyhytaikaisia pysahdyksia lukuun ottamatta koko kesén. Valkjarvel
tehtiin happimittauksia kesalla 2018 ja 2019 viikon vélein. Valkjéaiesreden vahahappinen jakso
kesti vuonna 2018aytteenottojen ja mittausten perusteella koko elokuun ajarvuonna 201%einéa-
kuun puolivélista vahintdan syyskuun alkuMaikkaalusveden happipitoiswilaski varsin alas, sedi-
mertista ei kuitenkaan nayttaisi vapautuneen merkittavia maaria fosf@dimentin ravinteiderpida-
tyskyky onkin parantunut. Vuoden 2017 pohjaelainnaytt®GMindeksin mukaan Valkjarvi luokittui
ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi
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1 Johdanto

Vesien ekologinen tila arvioidaan Suomessa ja kaikissadidsa joka kuudes vuosiusi eko-
loginen tilaarvio onvalmistunut vuonna 2019 ja siina on tarkasteltu vuosien 2217 aineis-

toja. Uusi arvio Suomen pintavesien ekologisesta tilasta osoittaa, ettigfjame pintaalasta 87

% ja jokivesistamme 68 64 hyvassa tai erinomaisessa tilassa. Rehevoéityminen dieedesuu-

rin ongelma. Sisdvesien tila ei ole muuttunut merkittavasti vuodesta 2013, joskin paikoin on ha-
vaittavissa lievaa paranemista.

Uudellamaalla valtaosgirvistd on hyvassa tai tyydyttavassa ekologisessa tilbgsanijarven
luokiteltujen jarvien lokat eivat muuttuneet uudessa luokituksessa: Vaaksinjarvi on luokaltaan
erinomainen, Saaksjarvi hyva ja Valkjarvi tyydytt&mdnomaisiksi luokitellut jarvet sijaitsevat
paasaantoisesti vesistbalueiden ylaosilla, missa ihmisten vaikutus vesiin on vakkEstien
hakkuut ja ojitukset uhkaavat kuitenkin monien latvajarvien tilaa. Myds voimakas maankaytto,
rakentaminen ja jatevedet kuormittavat vesistoja, ja osa jarvista on rehevoitynyt voimakkaasti.
Patojen avulla sddnndstelldén useiden jarvien vedenkdtiemutta padot myods estavat kalo-

jen kulkua ja heikentavat siten jarvien ekologista tilaa. Pintavesien luokittelu on osa laajaa ve-
sienhoidon suunnittelua, jonka perustana ovat vesipuitedirektiivi ja laki vesienhoidon jarjesta-
misestd. Uusi luokitus vahvittan vesienhoitosuunnitelmassa vuonna 2021.

Nurmijarven pintavesien seurannalla saadaan tietoa vesien tilasta, kéiteien rehevoitymi-
sesta ja hapitilanteesta. Seurantatulosten avulla voidaan selvittda esimerkiksi, onkiejétila
heikentynyt, tai oatko vesiensuojelutoimenpiteet parantaneet sitd. Nain voidaan paremmin
mahdollistaa jangn tilan ja vikistyskaytdn sailyminen seka ennakoida vesienhoidon toimenpi-
teiden tarpeita.Nurmijarven jarvien veden laatua on seurattu jo kayarpitkat aikasarjaan-
tavat arvokasta tietoa jarvien pitkan aikavalin muutoksista.

KeskiUudenmaan ymparistokeskus on jatkanut vuosina 2018 ja 2019 Nurmijarven ymparisto-
lautakunnan vuoteen 2012 asti tekemaa Nurmijarven jarvien veden laadun seurantaa. Tassa ra-
portissa esitetan seurantatulokset vuosilta 2018 ja 2019. Tama yhteenveto on jatkoa ja poh-
jautuu vuosina 198¢ 2017 laadituille Nurmijarven jarvien veden laadun katsauksille, jotka on
vuoteen 2011 asti julkaissut Nurmijarven ymparistdlautakunta. Raporttia ovat komnmesetoi
Jaana Marttila Uudenmaan Ek&skuksestga Jaana Hietala Kedkudenmaan ymparistokes-
kuksesta
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2 Yleiskuvaus Nurmijarven jarvista

Nurmijarven kunnan pintala on 367,3 kfj josta vain 5,4 kfeli 1,5 % on vesistoja. Nurmijar-

vella on seitseman vahintadrehtaarin kokoista jarvea. Saanndllisessa seurannassa on kunnan
viisi suurinta jarvea. Nurmijarven jarvista Vaaksinjarvi, Valkjarvijdtéinen ja Landilerunen
kuuluvat Vantaanjoen vesistdalueeseen, Saaksjarvi puolestaan Karjaanjoen vesistbalueeseen.
Javien perustiedot on saatu ymparistotiedon hallintajéarjestelméa Hertasta (www.syke.fi/avoin-
data) ja ensimmaisesta jarviraportista (Nurmijarven ymparistdlautakunta 1989), jossa jarvien
ominaispiirteita on kasitelty laajemmin. Jarvien sijainnit nakyvét kavass
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Kuval. Nurmijarven seurantajérvien sijainti.

Suomen joet, jarvet ja rannikkovedet on jaettu maantieteellisten ja luonnontieteellisten omi-
naispiirteiden mukaan eri tyypeiksi. Tyypittelya tarvitaan, jotta kullekin vesistolle voidaan aset-
taa omat tilaa koskevat tavoitteet ja ekologisen luokituksen luokkarajat. Sisavesien tyypittelyssa
tarkeitd erottavia tekijoitd ovat mm. valurrlueen maapera (turve, kivenndismaa, savi), vesis-
ton koko, syvyys ja viipyma.
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Nurmijarven jarvista Saaksjarvi ja Vaaksinjamat tyypiltdén pienid ja keskikokoisia vahahu-
muksisia jarviaValkjarvion tyypiltddnensisijaisesti runsasravinteinen jaggitoissijaisesti run-
sakalkkinen jarviHerustenjarvia ei ole tyypitelty eika luokiteltu Uudenmaan-Etskuksen toi-
mesta.

2.1 Herustenjarvet

Herustenjarvet sijaitsevat Nurmijarven kunna
pohjoisosassa Keihasjoen keskiosan aluee
Jarvet saavat vetensa paaosin mefsasuoalu-

eilta. Jarvet sijaitsevat Rajamae#ubkan poh-

javesialueella, pohjaveden muodostumisall
eella ja kahden veshottamon kaukosuoja-
vybhykkeelld. Lisaksi osa valwalaeesta kuu-
luu harjujensuojeluohjelmaan.

Itd-Herunen (Etuherunen)
1 pinta-ala 12 ha
1 suurin syvyys 3,5 m
1 rantaviiva 1,4 km
Larsi-Herunen (Takaherunen)
1 pinta-ala 7,9 ha
1 suurin syvyys 3,5 m
1 rantaviiva 1,25 km
Herustenjarvet ovat saarettomia ja matalia, sy-
vimmilla&an vain reilut 3 metrid. Jarvia erottavan suokannaksen lapi on kaivettu veneella kuljet-
tava vayla. It&Herunen eli Etuherunen on Herustenjarvista suurempi. L-&egiisen rannoilla
on suota enemman kuin tBlerusen ymparistdssa, loresutusta puolestaan on melko vahan.
Ita-Herusen rannat on sita vastoin kaytetty tihedén lomarakentamiseen.

Herustenjarvierymparistossa olevat kiinteistot ovat omien jatevesijarjestelmien varassa-
teistoille vuonna 2016ehdyn kyselyn perusteella 33 kiinteistolla on kaytdssa kuivakaymala ja
16 kiinteistolla vesikaymala. Vain 15 kiinteistolla on kaytdssa suihku. 25 kiinteatole edes
omaa kaivoa, vaan vesi kiinteistdlle tuodaan muualta. Naiden tietojen perusteella kiinteistdjen
nykyinen vedenkayttd on erittiin vahaista ja syntyvien jatevesien maara hyvinemassa
olevassa asemakaavassa on alueella vesikaymatilelraalla 2017 uudistuneen ymparisto-
lainsaadanndn mukaan jatevesijarjelstéen puhdistustehokkuutta tufparantaaranta- ja poh-
javesialueille81.10.2019 mennesséludistusvaatimukset eivdduitenkaankoske kiinteistoja,

joilla on kantovesi ja kuivakaynaél
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Herustenjarvet sijaitsevat happamoitumisherkalla Salpausselan harjualueella. Niiden valuma
alue on pieni (ItéHerunen noin 140 ha ja LaAserunen noin 64 ha) ja valursueen maape-

ran neutralointikyky heikko. Jarvilla onkin mitattu matalia piHalkaiteettiarvoja. Herusten-
jarvet on kalkittu 197@uvun loppupuolella ja uudestaan vuonna 1985. Kalkituksen myota ve-
den pHarvo kohosi, mutta vaikutus jai lyhytaikaiseksi. Herustenjarvien ekologista tilaa ei ole
luokiteltu, koska jarvien pintala on alle 5Ma ja jarvilla on tehty vain vahan biologista seuran-
taa.

LansiHerusessa on yksi kunnan uimaranta jarven pohjoisosassa (Herusten uimapaikka).

2.2 Saaksjarvi

Saaksjarvi on virkistyskayttbarvoltaan Nurmijé
ven parhaita jarvi, jonka tilaa kannattaa tuleve
suudessa erityisesti vaalia. Se sijaitsee Nurmiji
ven ja Hyvinkdan rajalla Salpausselan harjantes
olevassa harjukuopassa Karjaanjoen vesistoe
eella. Saaksjarven valuradue on pintaalaltaan
noin 5,3 km. Saaksjarvi on laskuojaton pohjaves
jarvi. Se on sywgsuhteiltaan laakea ja suurin osa
jarven pintaalasta on noin neljan metrin syvyista. Jarven teoreettinen viipyma on 6,7 vuotta.
Saaksjarvessd on muutama pieni saari, joista suurin on Mustasaatri.

Saaksjarvi
{ pinta-ala 2,6 kM
1 suurin syvyys 7,91 m
1 keskisyvyys 4,49 m
1 tilavuus 11,8 milj. &
1 rantaviiva 10,7 km

Saaksjarven vesi ddudenmaan olosuhteissa poikkeukseltiskirkasta ja siséltaa vain vahan
happea kuluttavaa ainesta. Jarvalkaliteetti eli puskurointikyky happamoitumista vastaan on
alhainen, silla valumalue on p&aosin hiekkaa ja soraa.

Jarven ymparistdssa on jonkin verran seka pysyvaa asutusta ettéakumassta, jotka eivat ole
liittyneet keskitettyyn vedenjakeluun eivatka viemardointiin. Saaksjarvi on erityisesti suojeltava
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vesisto ja osa Kalkkilamy8&aksjarvi Naturaluetta. Saaksjarvi sijaitsee Kiljavatudkan poh-
javesialueella. Nurmijarven kunta afi pohjavetta Saaksjarven lahialueelta. Pohjaveden otta-
minen vaikuttaa osaltaan Saaksjarven vedenkorkeutta laskevasti, koska jarvi saa valtaosan ve-
destdan pohjavesilahteista. Pohjaveden oton ehtona on, ettd Saaksjarven vedenkorkeus pysyy
maaratylla tasollaVedenkorkeuden yllapitamiseksi jarveen juoksutetaan tarvittaessa lisavetta
Vihtilammista. Jarvien veden laaduissa on eroja, silla Vihtilammin veden kokonaistyppipitoisuus,
kemiallinen hapenkulutus ja variluku ovat korkeamiidin Saaksjarvessa

Saaksjamkuuluu Kymijoersuomenlahden vesienhoitoalueeseen. Jarvi on tyyppia pienet ja kes-
kikokoiset vahahumuksiset jarvet (VBiaksjarven ekologinen luokka on ollut kaikilla kolmella
luokittelukerralla (vuonn2008 2013ja 2019hyva.Vuoden 2019 luokittelussseka jarven bio-
loginen etta vedenlaatuluokka saivat erinomaisia arvoja. Kokonaisluokka on kuitenkin asiantun-
tija-arviona laskettu hyvaan, koska vedenotto pohjavesialueelta ja veden johtaminen Vihtilam-
mista aiheuttavat poikkeaman luonnontilasta ja ihmistinnan vaikutus on havaittavissa.
Saaksjarven ekologinen tavoitetila on saavutetiérven tilaa saattavat kuitenkin tulevaisuu-
dessa heikentda jarveen kohdistuva ulkoinen kuormitus seké pohjaveden otto ja siihen liittyva
veden johtaminen Vihtilammista Ségjarveen.

Saaksjarvella on yksi kunnan uimaranta jarven koillisosassa (Saéksjarven uimaranta) ja toinen
(Roykan uimapaikka) jarven eteldosassa. Jarven lansirannalle sijoittuu valtion omistama Koivu-
niemen luonnonsuojelualue.

2.3 Vaaksinjarvi

Vaaksinjarvi sijisee Roykan taajaman itapuolell:
Vaaksinojan vesistalueella. Vaaksinjarven
luma-alue on pintaalaltaan noin 1,52 ki Vaak-
sinjarvi on Nurmijarven syvin jarvi, sen syvin kot

on 24 metria. Lampdotilakerrostuneisuuden aikar
harppauskerros on tavallisestD - 15 metrin sy-
vyydessa. Jarven teoreettinen viipyma on
vuotta. Vaaksinjarvessa on yksi iso (Isosaari) ja
kaksi pienta saarta.

Vaaksinjarvi
{ pinta-ala 0,47 kr
1 suurin syvyys 24 m
1 keskisyvyys 11,9 m
1 tilavuus 5,6 milj. i
1 rantaviiva 4,7 km

Vaaksinjarvi kuuluu KymijogBuomenlahden vesienhoitoalueeseen. Jarvi on tyyppia pienet ja
keskikokoiset vahahumuksiseiryet (Vh).Jarven ekologinen luokka on ollut kaikilla kolmella
luokittelukerralla (vuonna 2008, 2013 ja 2019) erinomainéaaksinjarven ekologinen tila on
luokiteltu vedenlaaty, klorofylli ja kasviplanktontietojen perusteella. Tulokset kuvaavat erin-
omaista (osin hyvaa) tilaa. Valuradueella tapahtuvat muutokset voivat vaikuttaa jarven tilaan
voimakkaasti, koska Vaaksinjarvi on syva ja tuulilta suojainen pieni latvajarvi. Veden variluku on
kasvanut eli vesi on tummunut jonkin verran 1980un jalkeenTama on Vaaksinjarven kan-
nalta jossain maarin huolestuttavaa.

KeskiUudenmaan ymparistokeskus, julkaisu 1/2020
-9-



Vaaksinjarvi on karu eli vaharavinteinen. Jarven rannoilla on tihed&dsuotasta, jolla ei ole
keskitettya vedenjakelua tai viemardintia. Kevaalla 2017 uudistuneen ymparistolainsaadannon
mukaan kiinteistéjen omien jatevesijarjesteien puhdistustehokkuutta tulparantaaranta- ja
pohjavesialueill®81.10.2019 mennessa. Taman seurauksena Vaaksinjarveen padticoisen
kuormituksen olisi pitanyt vahentyjnkin verran. Vaaksinjarvella on yksinnan uimaranta
(Vaaksin uimapaikka) jarven lounaisosassa. Vaaksinjarven pohjoisrannalla sijaitsee Vaaksinjar-
ven saarnikorven luonnonsuojelualue.

2.4 Valkjarvi

Valkjarvi sijaitsee Nurmijarven suurimman taaj
man Klaukkalan valitttméassa laheisyydessa Vi
jarvenvesistdalueella. Valkjarven valuradue on
pinta-alaltaan noin 7,65 kf Valkjarvi on Nurmi-
jarven rehevin jarvi ja sen teoreettinen viipyma c
5 vuotta. Valkjarvessa ei ole saaria. Jarven luu
assa on pato, jolla sdannoéstellaan vedenke
keutta. Valkjarvest vesi purkautuu Luhtajokeen
ja edelleen Vantaanjokeen.

Valkjarvi
1 pinta-ala 1,55 kr
1 suurin syvyys 12,2 m
1 keskisyvyys 7,2 m
1 tilavuus 10,9 milj. &
1 rantaviiva 8 km

Valkjarvi kuuluu KymijoeBuomenlahden vesienhoitoalueeseen. Jarvi on tyyppiéa runsasravin-
teiset jarvet (Rr) (toissijaisena tyyppina runsaskalkkiset jarveMakjarven ekologinen luokka

on ollut kaikilla kolmella luokittelukerralla (vuonna 2008, 2013 ja 2019) tyydyténéden 2019
luokituksessa jarven fysikaakemiallinen tila oli hyv@lahella tyydyttavaaja biologisten teki-
joiden luokitus tyydyttavélahella hyvaa)
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Valkarven valumaalueela oli vuonna 2008
22 % peltoa35 % metsaga jonkin verran he-
vos ja lypsyarjatiloja (Hagman 2009).
Vuonna 2008siemariverkostoon kuulumat-
tomia rakennuksia oli noin 200 kpl. Vantaan-
joen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdis-
tyksen vuonna 2015 toteuttanssa hajeasu-
tuksen jatevesineuvonnassa havaittiin, etta
Valkjarven valumalueella neuvotuista 13
kiinteistosta riittamattoma kiinteistokohtai-
sia jatevedehasittelyjarjestelmia oli 46 %:lla
kiinteistoista (Laakso 2017). Kevaalla 2017
uudistuneen ymparistdinsaddannén mu-
kaan jatevesijarjestenien puhdistustehok-
kuutta tuli parantaaranta- ja pohjavesialu-
eilla31.10.2019 mennessa. Taman seurauk-
sena Valkjarveen paatymailkoisen kuormi-
tuksen olisi pitanyt vahentyg@nkin verran.

Valkjarvi on vuosikymmenten yita rehe-

S voitynyt maatalouden sekd hajga loma
asutuksen ravinnekuormituksen myoéta. Sinilevid on tavattu runsaina jo-il®60a. Vuonna
1988 Valkjarvessa havaittiin kalakuolemia, joiden aiheuttajana olivat mahdollisesti myrkylliset
sinilevat. Jarveenutee edelleen vuosittain enemman ravinteita kuin sielta poistuu. Ulkoisen
kuormituksen liséksi Valkjarvea vaivasi 186090-luvuilla ajoittain sisainen kuormitus. Sisai-
sella kuormituksella tarkoitetaan tilannetta, jossa jarven pohjasedimenttiin vatastdta fos-
foria vapautuu uudelleen levien kayttoon. Valkjarvella fosforin vapautuminen aiheutui pohjan
hapettomuudesta, mutta fosforia voi vapautua pohjasta my6s tuulten tai kalojen sekoittaessa
jarven pohjaa.

Valkjarvessa pohjanlaheinen happitilanne amoho etenkin heinakuun lopusta elokuun lop-
puun. Nykyisin Valkjarven pohjasedimentista voi vapautua fosforia veteen levien kaytté6n, jos
pohjan laheinen vesi kuluu hapettomaksi. Taman takadkjarven syvanteita hapetetadmh-

della hapettimellaHapettamis@a tarkoituksena oryllapitd& pohjanlaheisen veden happipitoi-
suutta tarpeeksi korkeana, jotta hapettomuudesta johtuvan ns. sisaisen kuormituksen seurauk-
sena sedimentistd veteen vapautuvien ravinteiden maara vahenisi. Pohjan pysgpstiisena,
viihtyvat sella myds jarven kannalta tarkeat pohjaelaimet, jotka pohjaa pdyhiessééan kuljettavat
happea syvemmalle sedimenttiin, parantaen siten edelleen pohjan tilaa.

Valkjarvea on kunnostettu aiemmin hapetuksen liséksi muillakin toimenpiteilla, mm. hoitokalas-
tuksila. Valkjarvella on kaksi uimarantaa. Tiiran uimaranta sijaitsee jarven eteldosassa ja Lahte-
l&n ranta jarven lounaisosassa. Valkjarvella on suuri virkistyskayttbarvo.
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3 Naytteenotto ja analyysimenetelmat

Vuonna 2017 jarvien seurantaohjelmaa muutettiin sjtetta 1t& ja LansHerusesta otetaan

nelja naytetta vuodessa (lopputalvella, kediein& ja elokuussa) aiemman kahden sijaan parit-
tomina vuosina. Vaaksinjarvesta puolestaan otetaan nelja naytetta vuodessa aiemman kahden
sijaan parillisina vuosinalainollen vuonna 2018 otettiin vesinaytteet Vaaksinjarvesta ja vuonna
2019 HerustenjarvistéSeurantaohjelman muutoksen tavoitteena on saada nykyisilla resurs-
seilla aiempaa tarkempi kuyarvissa vuoden aikana tapahista muutoksista.

Saaksjarvesta otettimuosina 2018 ja 2019 vesinaytteet entiseen tapaan kaksi kertaa, lopputal-
vella ja elokuussa. Valkjarvesta otettiin naytteet lopputalvella seka kolmen viikon valein touko-
kuusta syyskuun alkuun, yhteensé kuusi kertaa. Tihean naytteenoton avulla seuratkjan-Val
ven syvanteen happitilannetta ja hapettimien vaikutusta siihen. Valkjarven kesaaikaisen happi-
tilanteen tarkemmaksi selvittamiseksi Pro Vatki ¢yhdistys mittasi jarven syvantedrappipi-
toisuutta vesipatsaassa noin viikon valektappipitoisuutta mitdiin happimittarilla metrin va-

lein pinnasta pohjaanvuonna 2018 mittauksia tehtiikes&elokuussga vuonna 2019 heind
elokuussa.

3.1 Naytteenottopaikat

Naytteenottopaikat on valittu jarvien syvanteista, jolloin saadaan mahdollisimman kattava kuva
jarven obsuhteista pinnasta pohjaan. Naytteenottopaikat merkittiin vuonna 2013-&&#H&n-
timella (taulukko 1). Nain ndyte saadaan jatkossakin samalta paikalta.

Taulukkol. Naytteenottopaikkojen sijainti ETR®3135FINkoordinaatteina

ETRETM35FIN P ETRSM35FIN |

Itd-Herunen (Etuherunen) 6716748 376664
LansiHerunen (Takaherunen) 6716590 376177
Saaksjarvi 6710189 372748
Vaaksinjarvi 6707871 372516
Valkjarvi 6698325 374425

3.2 Naytteenottomenetelmat

Vesinaytteet otettiin vuosina 2018 2019 Limnosoutimella naytteenotteohjelman mukai-
sista syvyyksista. Naytepullot laitettiin valittomasti kylmalaukkuun, jossa ne kuljetettiin labora-
torioon. Happinaytteet kestavoitiin lisdamalla naytepulloon valittomasti 1 ml mangaanikloridi-
liuosta ja alkalista natriumjodidiliuosta. Klorofylli-naytteet otettiin kokoomanéaytteind 0 2
metrin vesikerroksesta.
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Saahavainnot seké tuuja lampdolosuhteet kirjoitettiin muistiin maastossa. Lampaétila katsot-
tiin Limnosnoutimessa olevasta lampomittarista. Nakigys mitattiin Limnosioutimen valkoi-

sen kannen (halkaisija 11 cm) avulla veneen varjopuolelta. Noudin laskettiin niin alas, ettei kansi
erottunut ja kun kansi tuli nékyviin, otettiin syvyys muistiin. Saadusta syvyydesta vahennettiin
viela naytteenottimerkorkeus (40 cm). Vaihtoehtoisesti nakdsyvyys mitatiékdsyvyyslevyn
(Secchievy)avulla.

Vesinaytteenotosta vastasi Keskidenmaan ymparistdkeskuksen ymparistonsuajgalvelu-
yksikkd. Vuosina 2018 ja 2019 naytteet analysoitiin MetropoliLablsgimustulokset on toi-
mitettu ymparistotiedon hallintajarjestelma Herttaan.

3.3 Kasviplankton ja pohjaeldinnaytteenotto

Valkjarven syvanteestitettiin Uudenmaan El-Keskuksen toimeksiannosfmhjaelainnayteet
28.11.2017 Naytteet otti Eurofins.ELY¥keskus tilai LanslJudenmaan vesi ja ymparisto ry:lta
naytteiden maarittamisen seka raportoinnin. L&bkidenmaan vesi ja ymparisto ry:ssa nayttei-
den maariyksesta ja raportoinnista vastagsistdasiantuntija, hydrobiologi FM Aki Mettinen
Naytteita on otettu suosuksen mukainen vahimmaismaara eli 6 nostoa Ekqmamanouti-
mella (yhden noston nayta 289cm?). Naytteenotossa on noudatettu standardia SFS 5076 ja
Suomen ympaéristohatinon ohjeita (Mettinen 2019)

Saaksjarven keskiosan naytepistealtéttiin kasviplanktonnayte 31.72018ja 30.7.2019Nayt-
teet otti Vantaanjoen ja Helsingin seutduesiensuojeluyhdisty&asviplanktonnaytteedn maa-
rittanyt Ecomonitor Oy.

Valkjarven syvanteelta otettiin kasviplanktonnayte 18(.9 ja 4.9.2019Naytteet otettiin sa-
massayhteydessa Keskiudenmaan ymparistokeskuksen vesindytteenoton karisa#a nayt-
teita ei ole viela maaritettyjotentuloksiaei voida tarkastella tdssa rapissa.

3.4 Muut seuranta ja tarkkailuohjelmat

Saaksjarvi kuuluu Nurmijarven Veden pohjavedenotorksugaaksjarven ja Vihtilammin velvoi-
tetarkkailuun. Sen puitteisséSaaksjarven pohjoisosan pisteelta otettiin vesinaytteeosira
2018ja 2019maalis ja heinakuussavuonna 2019 liséksi lokakuusBahjoisosan pisteelta otet-
tiin lisaksi pelkaa-klorofylindytteet kesa, hein& ja elokuussauosina2018ja 2019 Saaksjar-
ven keskiosan pisteeltd otettivesinayte heinakuussa 20§a82019 Naytteet otti Vantaanjoen
ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys. VakdskiUudenmaan ymparistokeskuksen jarvi-
seuannassésaaksjarven vesinayte otetaan jarven syvannepisteeftdassa raportissa tarkas-
teltu yhdess&eka seurantatutkimuksen etta velvoitetarkkailkeskiosan pisteetuloksia. Vel-
voitetarkkailun piiriin kuuluu myés naytteenotiihtilammsta sek&/ihtlammista Saaksjarveen
johtavasta Saaksojasta. Naitd tuloksia kasitellaan Saaésjamlvoitetarkkailuraportiss@vah-
tera ja Kivimaki 2019)

Saaksjarvi on mukana myos valtakunnallisessa Jarvien vedenlaadun vertailuolojen ja pitkaaikais-
muutosten seurantaohjelmassa, jonka myota se kuuluu EU:n laajuiseen Eurowatsewgtin-
taverkostoon (EIONEWater).
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KeskiUudenmaan ymparistokeskuksen terveysvalvonta tarkkailee vedenlaatua jarvien uima-
rannoilla avovesikaudella kerran kuukaudessa. Tarkkailuun kuuluvasj&&ak ja Valkjarven
Tiiran Eklimarannat seka Lanblerusen, Valkjarven Lahtelan, Saaksjarven Roéykan ja Vaaksin-
jarven uimarannat. Uimavesitarkian tuloksia ei ole kasiteltiissa raportissa.

3.5 Tulosten tarkastelu

Vesinaytteiden tutkimustulosten tulkinnaa kéaytettiin apuna julkaisua Opasvihkonen vesisto-
tulosten tulkitsemiseksi (Oravainen 1999). Vesianalyysitulokset vuosilta 2018 ja 2019 on esitetty
graafisissa kuvaajissa erikseen seka yhdessa aikaisempien tulosten kanssa pitkan aikavalin kehi-
tyssuuntien favainnollistamiseksi. Lisaksi vuosien 2018 ja 2019 tuloksia verrattiin kullekin pinta-
vesityypille maaritettihin rajaarvoihin, jotka l6ytyat ymparistétiedon hallintajarjestelma Her-

tasta (www.syke.fi/avoindata).

Pintavedella tarkoitetaan tassa raportisgisanan laheista (In) vesikerrosta. Klorofylii-pitoi-
suuksia on tarkasteltu 02 m vesikerroksesta. Klorofyllipitoisuus kuvaa lehtivihreéllisten plank-
tonlevien runsautta vedessa. Tulos on suoraan verrannollinen levamaaraan ja siten jarven rehe-
vyystasoon(Oravainen 1999). Alusvedelld tarkoitetaan harppauskerroksen alapuolista vetta,
tassa raportissa lahinnéd 1 m pohjan ylapuolella olevaa vesikerrosta. Alusveden happipitoisuutta
seuraamalla saadaan kuva pohjaelainten elinolosuhteista. Lisaksi alusvedepito#ppis eri
vuodenaikoina vaikuttaa merkittavasti pohjasta mahdollisesti liukeneviin ravinteisiin ja rautaan.
Sen avulla voidaan arvioida siséisen kuormituksen mahdollista toteutumista jarvessa. Sisaisella
kuormituksella tarkoitetaan tilannetta, jossary@&n pohjasedimenttiin varastoitunutta fosforia
vapautuu uudelleen levien kaytt66n alusveden hapettomuuden seurauksena. Fosforia voi va-
pautua pohjasta myds tuulten tai kalojen sekoittaessa jarven pohjaa.

Sisdisen kuormituksen kannalta ongelmallisimpialajatia ovat kevattalvi ja loppukesa. Kevét-
talvella jarven vesi on jaan alla lampdtilan mukaan kerrostunut siten, etta kylma vesi on pinnassa
ja lampimampi, +4Aasteinen vesi lahella pohjaa. Jos jaépeitteinen aika kestaa kauan ja jarven
pohjaan on painunut aljon hajotettavaa kasviainesta, hajottajabakteerit kayttavat hapen lop-
puun pohjan lahella. Mita rehevampi jarvi on, sitd enemman siella on hajotettavaa orgaanista
ainesta.

Jos veden happipitoisuus alittaa 5 mg/l, alkaa useimmilla kaloilla esiinty& papéeesta joh-

tuvia oireita. Mikali hapen pitoisuus laskee edelleen arvoer2 Ing/l, pohjasedimentin rauta

alkaa vahitellen pelkistya ja vapauttaa sitomaansa fosforia. Jos hapen pitoisuus laskee nollaan,
fosforin ja raudan liukeneminen sedimentista kasyvenikd nakyy korkeina fosforin ja raudan
pitoisuuksina vesinaytteissa. Pohjaelainten ja kalojen elama pohjan lahelld tulee mahdotto-
maksi. Tilanne korjaantuu vasta jaiden lahdettyd, kun pintavesi lampenee, lampdétilaerot tasoit-
tuvat ja koko vesimassa sekoiti pohjaa mydten tuulten vaikutuksesta. Kevattayskierroksi kut-
suttu tilanne tuo hapekasta vetta myds pohjalle ja happitilanne korjaantuu.

Kevaalla ja kesalla pintavedet lampenevat ja kylma vesi painuu pohjalle. TAman seurauksena
jarveen muodostuu kesakerstuneisuus. Lampiman pintavesikerroksen alla on harppauskerros,
jonka alla on viilea alusvesikerros. Jos jarvi on reheva, sen pintakerroksessa muodostuu kesan
aikana runsaasti levga kasviainesta, joka painuu vahitellen pohjaan ja kuluttaa happea hajo-
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tessaan. Lampdtilakerrostuneisuuden takia vesikerrokset eivat sekoitu, eika happea paése se-
koittumaan ylapuolisista vesikerroksista syvanteeseen. Taman seurauksena happi voi loppua
alusvedesta heindakuun lopussa tai elokuun aikana. Vasta kun pintavedettalikerdaya elo
syyskuun vaihteessa, lampdtilakerrostuneisuus purkautuu ja vesimassa sekoittuu tuulten ansi-
osta. Talléin myds hapellista pintavetidasee syvanteeseen ja haplgitine korjaantuu luon-
nollisella tavalla pitkaksi ajaksi.

Alusveden happipitsuuden tarkastelussa tulee ottaa huomioon myds hapen kyllastysaste. Kyl-
maéanveteen liukenee enemman happea kuin lampiméaén ja kylmasséa vedessa myds bakteerien
hajotustoiminta ja hapen kulutus on vahaisempdaa kuin lampimassa vedessa. Siten kylméassa ve-
desséa pnempikin hapen pitoisuus riittdé elidille. Veden happipitoisuus vaikuttaa myos varilu-
kuun. Vari vaihtelee vedessa olevien humusaineiden seka esimerkiksi raudan ja mangaanin maa-
ristd riippuenPohjalla variluku on usein srampi kuin pinnassa. Tama johtsiitd, etta pohjalla

on usein hajotustoiminnasta johtuen vahemman happea. Hapen loppuessa kokonaan, monet
metallit muuttuvat liukoisea muotoon ja nostavat nain véukua.
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4 Saatila ja hydrologiset olosuhteet

Vuosien vélinen vaihtelu vedenlaadussa selittygksi saatilan vaihteluilla. Sen vuoksi raportissa
kuvataan vuosien 2018 ja 2019 iimastiosuhteita (kuva 2). Kuivina vuosina valualaeelta
jarviin huuhtoutuva kuormitus jaa yleensa alhaiseksi. Suuri sadanta puolestaan lisaa-valuma
alueelta jarveen huuioutuvien maaaineksen, fosforin ja typen maaria, etenkin jos sade tulee
kasvipeitteettomana aikana lokakuusta huhtikuuhun. Viime vuosina yleistyneet leudot talvet
ovat lisdnneet talviaikaista kuormitusta, kun lumipeite suojaa maata aiempaa lyhyemman ajan.

Sateisuuden seurauksena mygs rakennetuilta alueilta tulevien hulevesien maaré kasvaa. Hule-
vesien mukana puroihin ja jarviin voi huuhtoutua rraaeksen ja ravinteiden lisaksi harda

neita, kuten 6ljya, raskasmetalleja sekd PfHVOG/hdisteita. Valura-alueelta huuhtoutuvat
ravinteet aiheuttavat jarvissa rehevditymista ja mahdollisesti levakukintoja ja hulevesien haitta
aineet yleista nuhraantumista seka virkistyskayttoarvon laskua.

Keskilampatilai®c)

Sadanta {mm}

A01E07
AIE/0E
A1E/00

201905 I

-

\ |||‘ || IH
o = -15
32388 233z 83:288388833
¥ 9 99 59 ¥y 9 999949 g9 99 9949
E R EEEBR AR EBARBRR HERBARBRB

kuukausisadannan keskiarvo 1290-2015 . scde — sk lEmpdtila

Kuva2. Kuukausisadanta (mm/kk) ja kuukauden keskilampdtila vuddixa - 2019 Nurmijarven Roy-
kan observatoriolla. Lahde: limatieteen laitos.

Syksylla 2017, etenkin lokakuussa, satoi poikkeuksellisen pdgommikuu 2018 oli tavan-
omaista lauhempikun taas helmikuu oli tavanomaista kylmentpiityisesti kuukauden loppu-
puolisko oli ajankohtaan néhden varsin kylBademaaran suhteen tammikuu oli jonkin verran
tavanomaista sateisempkun taas helmikuussa oli tavanomaista kuivempamta oli helmi-
kuunpaattyessa koko maassBkalvi 2018 oli viides perakkainen talvi, kun®ssa osassa maata

oli tavanomaista leudompad&telaisessd Suomessa jarvet jaatyivat monin paikoin vasta tammi-
kuussaHelmikuunpaattyessa jadnpaksuus oli maan etgékeskiosassa yleisesti 280 cm

Maaliskuu 2018 oli harvinaisen kylngademaara jalurmijarvelldjonkin verran tavanomaista
vahaisemmaksLunta oli maaliskuun paattyessa koko maa¥sesistdjen jaanpaksuudet ja maa-
peran routakerros kasvoivat maaliskuustan etela ja keskiosassa jaan kokonaispaksuus oli
maaliskuun lopussa paaosin 850 cm.Terminen kevat paasi vauhtiin huhtikuun ensimmaisella
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viikolla maan eteldja keskiosassa, miké on eteldan osalta A viikkoa tavanomaista myéhem-
min. Huhtikuun 10. paivan jalkeen jarvijaét alkoivat heiketa vauhdilla maan-gadinsiosassa.
Maan lounaisja eteldosassa jarvijaat lahtivat huhtikuun lopulla. Jaiden laht6 oli -AoQgdle
mydhainen, mutta pitk&n ajan keskiarvoihin ndhden tavanomainen.

limatieteen laitoksen tilastojen mukaan toukok@Q18oli Suomen mittaushistorian [ampimin.
Hellepéaivia, jolloin paivan ylin lampdétila on yli 25 astetta, oli toukokuussa enemman kuin kos-
kaan mittaushistorian aikand& oukokuun helteet l[ammittivat jarvivedet ajankohtaan nahden
erittdin korkeiksi maan etelaosasseoukokuun sateet painottuivat suuressgassa maata vain
kuukauden ensimmaisiin paivija sademaara jai tavanomaista pienemmaksi.

Kevat2018 eli maaliskudtoukokuu oli keskilampdtilaltaatavanomainen tai hieman tavan-
omaista lAmpimampi. Ennatyslammintd toukokuuta kompensoi varsin kylma maalSade-
maariltd&n kevat oli tavanomaista vahasateisempi suuressa osassa rMasgmomaista kui-
vempi kevat kompensoi syksyn/talven 2012018 sateiden vaikutuksia jarviin.

Kesékuun2018keskilampdtila oli 1ahella pitkan ajan keskiarvej@inakuu 201®uolestaanoli

erittdin lAmmin. Nurmijarvella kuukauden keskilampétila oli 20 astetigindkuun alussa jarvi-
vedet olivat yleisesti hieman ajankohdan keskimé&araista viileampid, mutta jarvivesien lampdétilat
kaantyivét hellejakson alettua nousuun koko maakkzndkuun puolivalista lahtien pintaveden
lampoaotilat olivat koko maassa useita asteita ajankohdan keskiarvoa yleGguamaara oli hei-
nakuussa Nurmijarvella hieman tavanomaista suurempi. Elokuussa oli jonkin verran tavan-
omaista lampimampaa.

lImatieteen latoksen tilastoisa kesa eli kesélokuu olivuonna2018noin kaksi astetta tavan-
omaista lampimampi. Nain lammin kesé toistuu Suomessa keskimaarid@@uoden valein.

Jos kesatarkastelu laajennetaan koskemaan myos toukokuuta, oli kulunut kesd Suomen mittaus-
historian lampimin. Hellepaivia oli paikkakunnasta riippuen B0 tavanomaista enemman.

Syyskuw2018oli lampdooloiltaan kaksijakoinen. Kuukaudaliku ja keskivaihe olivat selvasti ta-
vanomaista lampimampia, kun taas loppu oli tavanomaista kylmedygskuun sademéaara Nur-
mijarvella oli hyvin lahella vuosien 1990015 keskiarvoaNiin loka kuin etenkin marraskuun
sademaarat jaivat keskiarvojen plaolelle.Syksy eli syysarraskuu oli suuressa osassa maata

1 ¢ 3 astetta tavanomaista lAmpimampi. Nain lammin syksy esiintyy Suomessa keskimaarin ker-
ran kymmeness&uodessa

Vuosi 2018 muistetaan etenkin erittéin lampimasta ja kuivasta keddstin (kedelokuu) kes-
kilampaotila Nurmijarvella oli 17,3C. Koko woden 2018 keskilampdtila Nurmijarvella oli 39
ja vuosisadanta 545,4 mm. Vuosisadanta jai alle vuosien 2005 keskiarvon 671,3 mm.

Tammikuu 2019 alkoi Aapetiyrskylld, jossanaaalueillakn mitattiin myrskypuuskia. Sisa-
maassa satoi 20 senttimetrid lunta, ja tykkylumi aiheutti vahinkbggmmikuun keskilampdtila

oli jonkin verran tavanomaista kylmempi, kun taas helmikuu oli selvasti tavanomaista leudompi.
Talvi eli joulehelmikuu oli maan &l&- ja keskiosassa reilun asteen tavanomaista leudompi.

Maaliskuuja toukokuu2019 olvat tavanomaista sateisemai kun taas huhtikuussa satobi-
keuksellisen vahanmaan etela ja keskiosassa kevaaeli maalisoukokuun,keskilampdtila oli
monin paikan harvinaisen korke&evaan keskilampiioja nosti erityisesti harvinaiseammin
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huhtikuu. LAmpiméan huhtikuun johdosta jarvet kerrostuivat nopeasti ja voimakkaasti melkein
heti jaiden 1&hdon jalkeen.

Keséakuu 2019 oli harvinaisen lammin ja vahasateiligiis heindja elokuussa sademaarat jai-
vat alle keskimaaraisen. Heinakuampatila oli hyvirldahella pitkan ajan keskiarvoja, muttaih
nakuussa lampdtila vaihteli kuitenkin laidasta laitaoukausi alkoi hyvin koleart@uukauden
puolivalin jalkeen sadlkoi vahitellen lammeta, ja kuukauden viimeisena viikonloppuna l[ampo-
tila nousi jopa poikkeuksellisen korkeakdiyos elokuu alkoi viiledna, mutta lampeni selvasti
kuukauden loppua kohdeiTilastoihin ndhden kes#li kesaelokuuoli lahes koko maassa tavan-
omaista kuivempi, silla sademaarat jaivat yleisesti alle puoleen tavanomaisesta.

Harvinaisen kuivan kesén jalkegryskuussa 2019 saterittéin paljontavanomaista enemman.
Syyskuun sademaaré oli 105,8 mm, kun kuukaymtk@najan keskiarvo (199@®015)on vain
59,4 mm.Myds marrasja joulukuun sademaarat olivat keskimaaraista suuremr8atiret sa-
demaarat saattavat hyvinkin vaikuttaa vuoden 2020 vedenlaatutulokSyiksy eli syysarras-
kuu olisuurimmassa osassa maateskilampdétilaltaan melko tavanomaim

Joulukuussa@2019keskilampotila olB ¢ 6 astetta tavanomaista korkeampiammin loppuvuosi
aiheutti sen, etteivat jarvet padsseet jaatymaan normaaliin tapdamatieteen laitoksen tilas-
tojen mukaan vuosi 2019 oli lahes koko maassa tavanomaista l@npiriVuoden 2019 keski-
[ampaotila Nurmijarvella oli 6,1C ja vuosisadanta 727,1 mm.
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5 Tutkimustulokset

5.1 It&-ja LansiHerunen

Ité-ja LansHerunen sijaitsevat vierekkain ja ovat yhteydessa toisiinsa matalan kaivetun kanavan
kautta. Koska jarvien vedenlaatu osoittautunut vuosien seurannan myo6ta hyvin samankal-
taiseksi, molempia jarvia tarkastellaan samassa kappaleessa.

Ité- ja LA&nsHerunen ovat matalia jarvid, joissa ei ole selkeaa syvannetta. Vesi sekoittuu helposti,
ja vuodesta 1984 tehdyn seurannan paredla jarvissa ei esiinny lampaétilakerrostuneisuutta
kasvukauden aikang&eurantaohjelmaa muutettiin vuonna 2017 siten, ett& ljg LansHe-
rusesta otetaan nelja naytetta vuodessa (lopputalvella, kémsiné ja elokuussa) aiemman kah-

den sijaan parittorma vuosina. Vuonna 2018 Herustenjarvista ei siis haettu nayfeitassa
raportissa tarkastellaan uusina tuloksina vain vuoden 2019 tuloksia

Vuonna 2019 lopputalven naytteet haettiin helmikuun lopussa. Tuolloin alusveden happipitoi-
suus oli molemmissgirvissa varsin alhainen (kuva 3)-Harusessa myds pintaveden happipi-
toisuus jai normaalia alhaisemmaksi, kun taas LHesusessa pintaveddmappipitoisuus oli ta-
vanomaistakorkeanpi. Kesalla 2019 Herustenjarvien happitilanne pysyi hyvana. Herustenjar-
vill& kriittinen aika hapen suhteen onkin juuri kevéttalvi ennen jaiden lahtoa.
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Kuva3. Veden liukoisen hapen pitoisuus Lakkrusessa (vasemmalla) ja-H&rusessdoikealla)vuo-
sina 2010 2019 Kevattalvella 20142015 ei paasty ottamaan vesinésita huonon jaatilanteen takia.

Kokonaisfosforin pitoisuus Laftderusessa oli loppukesa?19jonkin verran edellisvuosia kor-
keampi (kuva 5). Pitkan aikavalin tarkastelussa niin Li&uisi It&Heruserkin kokonaisfosforipi-
toisuus on kuitenkin laskusanassa (kuva 4Myods kokonaistypen osalta pitk&an aikavalin pitoi-
suudet ovat laskusuunnassa (kuva 4). Kokonaistypen osalta vuoden 2019 tulokset pysyttelivat
melko lailla edellisvuosien tasolla (kuva 6).

Typen (N) ja fosforin (P) pitoisuuksien suhde ani#teita siitd, mika ravinne toimii minimite-
kijana eli rajoittaa levatuotantoa jarvessa. Kun-Nuhde on 10 17, seka typpi etta fosfori voi-
vat rajoittaa levatuotantoa. Kun N$uhde ylittda arvon 17, fosforin saanti alkaa vébhitellen ra-
joittaa levatuotantoa. Suhdeluvut ovat kuitenkin vain suuntaatavia, silla ravinteiden lisaksi
monet muutkin tekijat vaikuttavat levien maéaraan ja lajeihin jarvissa.
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Pintaveden typpfosforisuhde vaihteli vuonna 2019 Lahigrusessa valilla 1829 ja ItdHe-

rusessa valié 19- 21 (kuva 7)Molemmissa jarvissa fosfori vaikuttaa siis olleen kasvua rajoittava

tekija.
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Herusessa (oikealla) vuosina 198919. Katkoviiviaovat trendiviivoja.
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Kuva?7. Kokonaistypen jafosforin suhde Langilerusessa (vasemmalla) ja-H&rusessa (oikeall@ayo-
vesikaudellavzuosina 1985 2019. Kun N:Buhde ylittda 17, typped on vedessa suhteessa enemman kuin
fosforia ja fosforin saanti rajoittaa lewdtantoa.

Klorofyllia:n pitoisuus kertoo jarven lehtivihreallisten planktonlevien maarasta, joten se maari-
tetdan vain kasvukauden aikan®uonna 201%-klorofyllipitoisuus vaihteli Lan$ierusessa
keséaheindkuun noin 7,5 pg/l:sta elokuun 41 pg/l:aan;itérusessa puolestaan valilla 4,8,8

ug/l (kuva 8). ItetHerusera-klorofyllipitoisuus oli edellisvuosia matalampi, mutta Ladsrusen
loppukeséan pitoisuus nousi setBedellisvuosia korkeammaksi. Pitoisuuden nousuun on voinut
vaikuttaa kuormitus, esierkiksi edellisen talven huuhtouma, tai toisaalta kesan vahasateisuu-
den seurauksena vesi on saattanut kirkasjadevaé on sikgullut paljon. Herustenjarvissa on
elokuun 2016 kasviplanktonnaytteiden perusteella todettu esiintyvan limalgsaayostomum
semer), jokasiséltaa runsaass-klorofyllia.

Klarofylli-a (pe,/1)
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Kuva8. Paallysveden (02 m)a-klorofyllipitoisuus LansHerusessa (vasemmalla) ja-H&rusessa (oike-
alla) vuosina 19872019. Katkoviivat ovat trendiviivoja.

Seka Lansetta Itd&Herusen pkarvo onvarsin alhainen. Lanslerusen pintaveden pirvo vaih-

teli vuonna 2019 valilla 55,6 ja ItaHerusessa valilla 5;%,9. Veden pH on laskenut véahitellen
vuonna 1985 tehdyn kalkituksen jalkeen, mutta pysynyt viime vuosina suunnilleen samalla ta-
solla (kiva 9). Molempien jarvien alkaliteetti oli my@s erittain alhainen ja kuvasti huonoa pusku-
rikykya eli kykya vastustaa gfvon muutosta.
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Kuva9. Pintaveden (1 m) ptdrvo LansHerusessa (vasemmalla) ja-H&rusessa (oikealla) vuosina 1985
- 2019. Kkoviivat ovat trendiviivoja.

Herustenjarvien séahkodnjohtavuus pintavedessa oli erittain alhainen ja se on laskenut tasaisesti
vuodesta 1985 lahtien (kuva 10). Sahkdnjohtavuus mittaa vedessa olevien liuenneiden suolojen
maarad. Yleisesti ottaen Suomen vedetat vahasuolaisia (kalliopera heikosti rapautuvaa).
Tastéa johtuu myds jarvivesien huono puskurikyky (Oravainen 1999).

Sahkdnjohtavuus (ms/m)
Sahkénjohtavuus (mS/m)

2018
2018

N @ oo mow @ oo Mmoo momoo oMoy N nmom oo om oW o2 mom EomoH Mmoo
B33 3% 85 55 288 8838 ¢8 8 g B B E 2 3585 5 8882883878 8 g
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Kuvalo. Pintaveden (1 m) sahkodnjohtavuus LaAsrusessa (vasemmalla) ja-H&rusessa (oikealla)
vuosina 1985 2019. Katkoviiat ovat trendiviivoja.

Veden variarvo kuvaa veden ruskeutta eli 1ahinnd vedessa olevan humuksen maarag- Suo
tukset ja runsaat sateet voivat lisdtd humuksen huuhtoutumista ja siten kasvattaa veden varilu-
kua. Kuivina vuosina variluvut puolestaan laskevat.

LansiHerusen valumalueella on enemman suota kuin {kferusen valumalueella ja Lansi
Herusen variluvut ovat koko seurardgan olleet korkeammat It&#leruseen verrattuna. Myos
vaihtelu on ollut suurempaa. Vuosien 2012019 tarkastelussa variluvut avileskusuunnassa

niin Lask kuin ItdHerusessa (kuva LITulee tosin huomioida, etta variluvun maaritysmene-
telm& on vaihtunut vuodesta 2017 alkaen. Koska nykyisessa menetelmasséa naytteet suodate-
taan, antaa uusi menetelma pienempia arvoja kuin vanhsgoma 2019pintaveden variluku
vaihteli LansHerusessa valilla 2936 mg Pt/l ja ItdHerusessa valilla 8;718 mg Pt/l.Pinta ja
alusveden variluvut ovat yleensa Herustenjarvissa lahes saman suuruisia, johtuen veden tehok-
kaasta sekoittumisesta suhteellisenatalissa jarvissa.
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Kuvall Veden variluku Lanslerusessa (vasemmalla) ja-H&rusessa (oikealla) vuosina 198919.

5.2 Saaksjarvi

Saaksjarven happitilanne pysytteli vuosina 2018 ja 2019 edellisvuosien {asoball. Kevat-
talvella alusvedemmappipitoisuus oli jonkin verran alentunut, mutta happea oli kuitenkin riitta-
vasti kaloja ja pohjaelaimia ajatellen. Samanlaista happivajetta on havaittu talvikerrostuneisuu-
den loppupuolella alusvedessa muinakin vuosina.
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Kuval2. Veden liukoisen hapenfpisuus Sééksjarvesséa vuosina 202019.

Pintaveden kokonaisfosforipitoisuus vaihteli vuonna 2018 valillg g/l ja vuonn2019 valilla

6 - 7 po/l (kuva 13 Pintaveden kokonaistyppipitoisuus vaihteli vuonna 2018 valilla- 280
Mg/l ja vuonna 20194lilla 240- 340 ug/l (kuva 1) Pitoisuudet ovat ominaisia karulle jarvelle.
Pitoisuudet pysyttelivat edellisten vuosien tasolla.

Pitkalla aikavalilla tarkasteltuna pintaveden kokonaisfosforin pitoisuus on hieman laskenut ja
kokonaistypen pitoisuus plestaan hieman kasvanut (kuva)1Muutokset ovat kuitenkin var-
sin pienia.
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Saaksjarvi kuuluu pintavesityyppiin pienet ja keskikokoiset vahdhumuksiset jarvet (Vh). Verrat-
tuna kyseisen jarvityypin rajarvoihin, S&aksjarven kokonaisfosfqa kokonaistyppigoisuus
kuvastivat erinomaistéuokkaa.

Saaksjarven kokonaistypenfasforin suhde vaihteli vuonna 2018 valilla-38 ja vuonna 2019
valilla 34- 36 (kuva 16. Jos kokonaisravinnesuhde on yli 17, rajoittava ravinne on fosfori. Koska
kokonaisravinnesuhglon selvasti yli 17, fosfori on ollut levatuotantoa rajoittavana ravinteena.
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Kuval3. Saaksjarven kokonaisfosforipitoisuus vuosina 20A@M19.
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Kuval4. Saaksjarven kokonaistyppipitoisuus vuosina 202019.
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Kuvalbs. Pintaveden kokonaisfosfaijia -typpipitoisuus Sééksjarvessa vuosina 198619. Katkoviivat
ovat trendiviivoja.
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Kuval6. Kokonaistypen jgfosforin suhde Saaksjarvessé vuosina 198819. Harmaalla viivalla on
merkitty rajaarvo 17, jonka ylapuolella fosfori on rajoittava tekijgdeiotannolle.

Vuoden 2018&-klorofyllipitoisuus vaihteli valilla 1,82,8 pg/l ja vuonna 2019 valilla 2;2,5
pg/l. Saaksjarvem-klorofyllipitoisuudet ovatvarsin alhaisiga laskeneet selvéasti 2060vun
alun arvoistgkuva 17. Poikkeuksena on elokissa 2017 mitattu pitoisuus 9,5 pg/l, jonka syy ei
ole selvinnyt. Verrattuna pienten ja keskikokoisten vahahumuksisten jarvieramézhin,
Saaksjarvea-klorofyllipitoisuus kuvasti erinomaista luokkaa.
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Kuval?. Padllysveden (02 m)a-klorofyllipitoisuus Saaksjarvessa. Katkoviiva on trendiviiva.

Saaksjarven pintaveden piivo kasvoi 1980uvun lopulta vuoteen 2008 asti, jonka jalkeen pi-
toisuus on pysyrtyhyvin samalla tasolla (kuva 1&aaksjarven phirvo on lahella neutraalia
(pintavedenarvot vuosna 2018 ja 2019 6,56,9) (kuva 19)Normaalisti pHarvo on talvella hie-
man alhaisempi kuin kesalldesan korkeammat phHlrvot selittyvat silld, etta jarvessa on perus-
tuotantoa, joka nostaa pidrvoja.

Saaksjarven pintaveden alkalitti on kasvusuunnasgkuva 2. Alkaliteetti oli vuosina 2018 ja
2019 keskiméaarin 0,076 mmol/l. Veden puskurointikykya ilmaiseva alkaliteetti on kuitenkin
edelleen hyvin alhainen ja voidaan luokitella valttavaksi. Mita alhaisempi vesiston puskurikyky
on, sitd herkemmin se hgamoituu. Sdaksjarvella alhainen alkaliteetti johtuu todennékoisesti
valumaalueen karuista hiekkaperaisistd maalajeista, mika pitda myoés jarveen purkautuvan poh-
javeden seka valumalueelta huuhtoutuvan veden pH:n alhaisena.
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Kuval8. Pintaveden pkarvo fdksjarvessa vuosina 1968019 Katkoviiva on trendiviiva
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Kuval9. Saaksjarven pidrvo vuosina 2018 ja 2019.
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Kuva20. Saaksjarven pintavedeaikaliteetti vuosina 1974 2019(vasemmalla)Katkoviiva on trendi-
viiva. Saaksjarven pintaveden vatiu vuosina 19662019 (oikealla).

Saaksjarven nakosyvyydeksi mitattiin kasvukaudella vuonna 2018 arvoja valilig iBetria
javuonna 2019 4,55,8 metria. Saaksjarven sameusarvot ovat hyvin alhaisia, alle 1 FNU. Tallai-
set arvot kuvastavat kirkkaitzesia. Saaksjarvemntavedenvarilukusai talviaikaan 20182019

arvot 3,8- 6,9 mg Pt/l ja kesdaikaan-B,3 mg Pt/l(kuva 2Q. Tallaiset arvot kuvastavat varitt-

mi& vesia. Pohjavesivaikutus nakyy selvasti Saéksjarven arvGissavun maaritysmenetma

on vaihtunut vuodesta 2017 alkaen. Koska nykyisessd menetelmassa naytteet suodatetaan, an-
taa uusi menetelma pienempia arvoja kuin vanha.

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesienslipjhdistys ry on laatinut vuasi 2018a 2019vuo-
siyhteenvedotliittyen pohjaveden ottoon Saéksjarven lahialuegNahtera ja Kiviméaki 2019
Vahtera 202) Vuonna 2018 pohjavetta otettiin Kiljavan vedenottamolta yhteerisa 936m?3,

jokaoli edellisvuotta selvasti suuremgiotta Saaksjarven vedenkorkeus ei laskisi liikdgave-

den oton seurauksena, juoksutetaan Saaksjarveen tarvittaessa lisavetta Vihtilammista Saakso-
jan kautta.Vuonna 2018 Vihtilammista juoksutettiin S&aksjarven suuntaan vesia vain tammi-
kuussa, 11.1.2018 asti, jolloin Saaksojan pato suljefiioksutettuvesimaara 36 070 #woli 0,3

% Saéksjarven tilavuusia. Se oli 2000uvun pienin janoin 10 % edellisvuonna juoksutetusta
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vesimaarastaluoksutettavan veden maara jai vahaiseksi, silla kevattalvella Saaksjarven pinta ol
niin korkealla ettei juoksutustavetta ollut. Kesan ja syksyn vahasateisuuden seurauksena taas
Vihtilammin pinta oli tavanomaista alempi ja esti syyskauden juoksutuRsenmikuun juoksu-

tus toteutui saanndstelyrajojen jaikojen puitteissa.

Vuonna 2019 Kiljavan ottamolla pumpatakonaisvesiméaara oli 819 95E.ivetta pumpattiin
49 000 m edellisvuotta enemmanvuonna 2019 Vihtilammista juoksutettiid&ksjarven suun-
taan vesia 29.83.6. ja 2.11¢31.12. yhteensa 313 712 Juoksutettu vesirééra oli2,65 %
Saaksjarven tilavuudestiuivan kesan ja alkusyksyn aikana jarvien vedenpinnavéaskielko
alas jaSaaksjarven pinta oli viime vuosien mataliyyssateiden myoéta vedenpinnat lahtivat
nousuun Vaikka Vihtilammista Saaksjarveen johdettiin viime vuosia selvasti enemwaesi, jai
kuormitusvaikutussaaksjarveen vahaiseksi. Saéksjarven vaddnbksa ei todettu muutoksia ai-
kaisempaan.

5.2.1 Saaksjarven kasviplankton vuosina 2018 ja 2019

Saaksjarvelkeskiosasta 31.7.2018 otetussa naytteessa oli 45 taksonia. Kasviplanktonin koko-
naishbiomassa ol,3285mg/l ja kuvastierinomaista luokkaa. Haitallisten sinilevien osuus oli
2,324% ja kuvasti erinomaista luokkagPtarvo (trofiaindeksi) 0h0,902 ja kuvasti hyvaa luok-

kaa.

Saaksjarven keskiosasta 30.7.2019 otetussa nayttemsdd taksonia. Kasviplanktonin koko-
naishianassa oli 0,4939 mg/l ja kuvasti hyvaa luokkaa. Haitallisten sinilevien osuus oli 0,159 %
ja kuvasti erinomaista luokkaa. Ta1/o (trofiaindeksi) oli2,022 ja kuvasti erinomaista luokkaa.

Kasviplanktontutkimusten tarkemmat tulokset on esitetty liittee@sa

5.3 Vaaksinjarvi

Seurantaohjelmaa muutettiin vuonna 2017esit ettd Vaaksinjarvestéatetaan nelja naytetta
vuodessa (lopputalvella, kes&ein& ja elokuussaparillisina vuosinalassa raportissa tarkas-
tellaan wsina tuloksina vain vuoden 201#oksia.

Vaaksinjarvi on Nurmijérven syvin jarvi (syvin kohta 24 m). Sen veden happipitoisuus vaihtelee
paljon vuodenajan ja syvyyden mukaan. Keskimaardinen hapen pitoisuus pintavedessa vuosina
1987- 2018 on ollut 10 mg/l, 10 metrin syvyydessa 9 mg/l ja harppausksen alapuolella
alusvedessa 4 mg/l. Koko seurantajaksoa tarkastellen alusveden happipitoisuus on loivassa kas-
vusuunnassa, mikd on hyva asia esimerkiksi japedaelainten kannalta (kuva 21
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-28-
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Kuva21l. Liukoisen hapen pitoisuus Vaaksinjarvessa vizo$b87- 2018. Katkoviivat ovat trendiviivoja.

Vaaksinjarven kesdaaikaiset liukoisen hapen pitoisuudet jarven syvanteessa laskevat hyvin alas.
Lopputalven naytteenottokerroilla samaa ilmidtaade ollut yhtd selvasthavaittavissa (kuva

22). Vesipatsaanumlivalissa 10 metrissa happipitoisuus pysyttelee yleensa pintaveden tasolla.
Kesdaikaan jarven pienikokoiseen syvanteeseen laskeutuu yldpuolisesta vesimassasta orgaa-
nista ainesta, jota bakteerit hajottavat. Hajotustoiminnan seurauksena happi kuluu Ees |
puun, kunnes pohjalle sekoittuu lisda happea syksyn tayskierron aikana. Talven aikana pohjalle
vajoavaa hajotettavaa ainesta muodostuu vahemman, ja siten happea kuluttava hajotustoi-
minta on vahaisempaéa. Kun myos vesi on kylmempdaa kuin kasvukauden hikppiangelmia

ei muodostu syvanteeseen kevéttalvella.
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Kuva22. Liukoisen hapen pitoisuus Vaaksinjarven eri vesikerroksissa vuosina 2018
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Vaaksinjarvelle hapen vahentyminen alusvedessé kerrostuneisuuskausien aikana on normaalia.
Hapen niukkuus jdiau alusveden vahdaisesta tilavuudesta, silla jarven syvanne on melko pienia-
lainen.Saattaa myos olla, ettd jarvi ei ehdi kevaalla kiertaa kovin pitkaan, kun taas syksylla kier-
toaika on mahdollisesti pidempi. Tama voisi osaltaan selittda happitilanteetiyketsita kesan
jatalven aikana-dappivajauksella ei kuitenkaan ole merkitysté jarven koko happitalouteen, vaan
se vaikuttaa l&hinna syvéanteessa elaviin pohjaelaimiin ja fosforin vapautumiseen pohjasedimen-
tista.

Alusveden alhainen happipitoisuus nakyy gssmaarin alusveden kokonaisfosforipitoisuuk-
sissa, jotka ovat olleet pintaveden pitoisuuksia korkeampia etenkin etokdytteenottoker-

roilla (kuva 23 Vuonna 2018 myds kesakuun alusveden kokonaisfosforipitoisuses\adisti pin-

tavetta korkeampi Syksyr2017 runsaat sateet ovat voineet vaikuttaa jarven alusveden ravin-
nepitoisuuksiinVaaksinjarven kokonaisfosforipitoisuus vuoden 2018 kasvukaudella oli pintave-
dessa valilla 711 pg/l, 10 metrin syvyydessa 5 pg/l ja alusvedessa valilld Qug/l. Pintaeden
kokonaisfosforipitoisuus on pitkdn aikavélin tarkastelussa loivassa laskusuunnassa, vaikka pitoi-
suudessa voidaan toisaalta havaita vimmsien nouseva trendi (kuva 25

Pintaveden kokonaistyppipitoisuus pysytteli kasvukaudella 2@1iBa 280- 290 g/l (kuva 24.
Pitoisuus pysytteli varsin hyvin aiempien vuosien tasolla. Pitkdnajan trendi nayttaa kasvukau-
della mitatun kokonaistyppipitoisuuden pysyneen keskirin samalla tasolla (kuva)25

Vaaksinjarvi kuuluu pintavesityyppiin pienet ja keskikadoigihahumuksiset jarvet (Vh). Ver-
rattuna kyseisen jarvityypin rajarvoihin, Vaaksinjarven kokon#isforipitoisuus kuvastiyvaa

tai erinomaista luokkag kokonaistyppipitoisuus erinomaista luokkaa. Vuonna 2018 kasvukau-
della Vaaksinjarven kokonaistypgnfosforin suhde sgihteli valilla 25 41 (kuva 2% Koska ko-
konaisravinnesuhde oli yli 17, fosfori on ollut levatuotantoa rajoittavana ravinteena, kuten aiem-
pinakin vuosina.
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Kuva23. Kokonaisfosforipitoisuus Vaaksinjarvessa vuosina 2Q008. KatkoWwat ovat trendiviivoja.
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Kuva24. Kokonaistyppipitoisuus Vaaksinjarvessa vuosina 2@0D0A.8. Katkoviivat ovat trendiviivoja.
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Kuva25. Vaaksinjarven pintaveden kokonaisfosfgai-typpipitoisuudenpitkanajan kehitys vuosien

1987- 2018 kasvukausn aikana seka kokonaistypen-fasforin suhde. Katkoviivat ovat trendiviivoja.
Oikeanpuoleisessa kuvassa arvon 17 kohdalla oleva yhtendinen harmaa viiva osoittaa rajan, jonka yla-
puolella fosfori on levatuotantoa rajoittava tekija.

Vaaksinjarvera-klorofyllipitoisuus sai kesalla 2018 arvejalilla 2,1- 4,4 pg/l (kuva 2b Vaak-
sinjarvena-klorofyllipitoisuus on varsin alhainen. Pienten ja keskikokoisten vahdhumuksisten
jarvien rajaarvoihin verrattuna se kuvasti hyvaa tai erinomaista luokkaa.
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Kuvaz26. Paallysveden (62 m)a-klorofyllipitoisuus Vaaksinjarvessa vuosina 198018.

Vaaksinjarven ptdrvo on lahelld neutraalia. Pintaveden pH hyvin loivassa kasvusuunnassa
pitk&naikavalin tarkastelussa (kuva)2Pintaveden pkarvo kasvukaudella 2018 gytteli valilla
7,3 - 7,4. Vaaksinjarven puskurikykya kuvaava alkalitedttivuonna 2018 keskimaarin 0,2
mmol/l ja kuvastaa hyvaa puskurikykya.
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Kuva27. Vaaksinjarven @den pH pintavedessa ja alusvedessa vuosina 28008 ja pintaveden pH
arvovuosinal984- 2018. Katkoviiva on trendiviiva.
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Vaaksinjarven valumalueella on paljon suota ja metsda. Veden vériluku vaihtelee vuosittain
melko paljon, ja luvun nousu vuonna 2004 voi viitata vakai@ella tehtyyn go- tai metsaoji-
tukseen (kuva 28 Ptkan aikavalin tarkastelussa jarven variluku vaikuttaisi olevan lievassa kas-
vusuunnassa, vaikka toisaalta arvot ovat alentuneet vuoden 2004 huippuarvidistyy myos

pitdd mielessa, etta variluvun maaritysmenetelma on vaihtwaaksinjarvell&uodesta2018

alkaen. Koska nykyisessa menetelméassa naytteet suodatetaan, antaa uusi menetelma pienem-
pid arvoja kuin vanha/uonna 2018 pintaveden vériluku vaihteli valilla-3% mg Pt/l, joka ku-
vastaa lievdd humusvaikutusta.
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Variluku (mg Pt/

Kuva28. Vaaksinjarvempintaveden véiluku vuosina 19842018. Katkoviiva on trendivav

5.4 Valkjarvi

Valkjarvella on toiminnassa kaksi hapetinta (kappale 5.4.1). Hapetuksen tehon seuraamiseksi
Valkjarvesta otetaan avovesikaudella tihennetysti naytteitd. Lisaksi Valkjarven syvanteen happi-
pitoisuuksia seurattiin vuosina 2018 ja 2019 Pro Valkj§ihdistyksen toimesta viikoittain kesa-
aikaan happimittarillakahdella hapettimella tehty tehohapetus on parantanut vahitellen Valk-
jarven syénteen happitilannetta (kuva 29

Valkjarvella happea onittéinyt alusvedessa hyvin kevaalla ennen jaiden lahtéa, mutta ongel-
mallisin ajankohta on loppukesa, jolloin happea ei paase sekoittumaan ylapuolisista vesikerrok-
sista syvanteeseen veden lampdétilakerrostuneisuuden takia. Hapen pitoisuus pohjan laheisessa
alusvedessé elokuunaytteenottokerroilla oli ennen hapetuksen aloittamista keskimaarin 0,6
mg/l, vuosina 20012010 keskimaarin 1,4 mg/l ja vuosina 202D17 keskimaarin 2 mg/l. Vuo-

sina 2018 ja 2019 happipisuus laski kuitenkiadellisvuosia alemmakf elokuussa hapen pi-
toisuus pohjan laheisessa vedessa oli vain 0,6 mgl/l.

Liukoinen happi (mg/1)
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Kuva29. Liukoisen hapen pitoisuus alusvedessa Valkjarvella vuosina- P94®. Katkoviiva on trendi-
viiva.
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Vuonna 2018/alkjarven happipitoisuus naytti vesinaytteiden perustelelkeneeralusvedessa
erittdin alas vain 13.8.2018 naytekerraliempen kyllastysprosentti 6 %, liukoinen happi 0,6 mg/l)
(Kuva 30. Toisaalta jos tarkastellaan viikoittain tehtyja happimittauksia, voidaan todeta, etta
happipitoisuus oli laskenut varsinhaiseksi jo neljan metrin alapuolella heindkuun lopun
(30.7.20B) mittauksesta lahtien (Kuva B21.8.2018 mittauksessa ylemmaéan veden happipitoi-
suus oli selvasti parantunut, mutta alimmissa syvyyksissa pitoisuudet olivat 1ahes nollassa
27.8.2018 mittaukessa happipitoisuus oli edelleen parantunut ja alhaisia pitoisuuksia mitattiin
enaa aivan pohjan tuntumassa. Syyskuun alun naytetulos osoitti happitilanteen parantuneen
my0ds pohjanlaheisesséa vedessa &yskierron seurauksena (Kuva)3Bohjan laheiseneden

(11 metria) vahahappinen jakso kesti vuonna 2018 naytteenottojen ja mittausten perusteella
koko elokuun ajan.

Vuonna 2019 Valkjarven alusveden happipitoisuus sai jo toukokuun naytteenotossia-edell
vuotta alempia arvoja (Kuva B@®lusveden happipitoisus laski varsin alas jo heindkuun lopun
(25.7.2019) naytekerralla ja pysyi alhaisena vielé syyskuun alussakin (4.9.2019). Happimittaus-
ten perusteella Valkjarven alusveden happipitoisuus pysyi varsin alhaisena aina heindkuun puo-
livaligé elokuun loppuun as(Kuva 3). Pohjan laheisen veden (11 metrid) vahahappinen jakso
kesti vuonna 2019aytteenottojen ja mittausten perusteellaeindkuun puolivalist&éhintaan
syyskuun alkuun

Parin viime vuoden hieman heikompaan loppukesan aikaiseen happitilanteesaewnaomasti
vaikuttaneet hellejaksot, vahasateisuus (kuivuus) ja [Ampiméat syksyt.

Valkjarven pintavedessa sita vastoin esiintyi hapen ylikyllastysta (> 100 %) niin vuonna 2018 kuin
2019 etenkin toukeja heindkwn lopun naytekerroilla (Kuva ROPaallysveein happikyllastys-

aste voi ollaselvasti yli 100 % siind tapauksessa, ettad jarvessa on voimakas levatuotanto. Leva-
kukinnan aikana levien yhteytystoiminnassa syntyva happi vapautuu péaallysveteen eika ehdi
haihtua riittdvan nopeasti iimakehaaviuoden 2019 takokuussa Valkjarven pinnalla oli erittain
paljon siitepdlyd, joka on varmasti vaikuttanut happipitoisuuteen.
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Kuva30. Happitilanteen kehitys Valkjarvessa vuosina 2018 ja 2@sthaytteiden perusteella

KeskiUudenmaan ymparistokeskus, julkaisu 1/2020
-34-



Liukoinen happi mg/|
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Im
Zm
am
am
5m

6em

7m
—25.6.2018

8m e 17.7.2018

B —8—23.7.2018

25.7.2018
10m
= 30.7.2018

11m —(8.2018

— ) 1.8.2018
12m
—p ) 7.8,2018
Pohja

18

1

i1m

2m

am

4m

5m

6m

7m

gm

9m

om

11m

12m

Pohja

Liukoinen happi mg/I
0 2 ) 6 8 10 12

2 .7.2019
972019
= 17.7.2019

23.7.2019
e 30.7.2019

(82019

—77.8.2019

Kuva31l. Happitilanteen kehitys Valkjgessa vuosina 2018 ja 2019 happimittarilla tehtyjen mittausten

perusteella.

Valkjarvea vaivadi960- 1990-luvuilla sisdinen kuormitus (Kuva)33isaisella kuormituksella
tarkoitetaan tilannetta, jossa jarven pohjasedimenttiin varastoitunutta fosfoajgawtuu uudel-
leen levien kayttoon. Valkjarvella fosforin vapautuminen aiheutui pohjan hapettomuudesta.
Vaikka vuosina 2018 ja 2019 alusveden happipitoisuus laski Valkjarvessa varsedates-s
tista ei kuitenkaan nayttaisi vapautuneen merkittavia mafoiforia(Kuva 32 Elesyyskuussa
2019 pohjanlaheisen veden kokonaisfosforipitoisuus olikin vaikdrfainen paallysveteen ver-
rattuna, mika on varsin vahdmstoria huomioidenVaikuttaisi silta, ettdedimentinravinteiden

pidatyskyky on kohentunut
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Kuva32. Alusveden kokonaisfosforipitoisuus Valkjarvessa vuosina 19689. Katkoviiva on trendiviiva.

Vuonna 2018 pintaveden kokonaisfosforipitoisuus vaihteli valilla 4 ug/l ja vuonna 2019

valilla 14- 32 pg/l (Kuva 33). Pintaveden kokonaistypigiigsuus puolestaan vaihteli vuonna
2018 valilla 400 720 pg/l ja vuonna 2019 valilla 38640 ug/l (Kuva 34). Valkjarvi kuuluu pin-
tavesityyppiin runsasravinteiset jarvet (Rr), toissijaisena tyyppina runsaskalkkiset jarvet (RK).
Verrattuna runsasravinteen jarvityypin rajarvoihin, Valkjarven kokonaisfosforipitoisuus ku-
vasti erinomaista luokkaa, paitsi 13.8.2018 naytteen osalta hyvaéa luokkaa. Runsaskalkkisten jar-
vien rajaarvoihin verrattuna Valkjarven kokonaisfosforipitoisuus kuvasti vaihtelevasti erin-
omaista, hyvaa tai tyydyttdvaa luokkaa. Typen osalta verrattuna runsasravinteisen jarvityypin
raja-arvoihin, kokonaistyppipitoisuus kuvasti erinomaista luokkaa. Runsaskalkkisten jarvien raja
arvoihin verrattuna Valkjarven kokonaistyppipitoisuus kuvastia@riaista tai hyvaa luokkaa.
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Kuva33. Kokonaisfosforin pitoisuus Valkjarvessa vuosina 2@1019.
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Kuva34. Kokonaistypen pitoisuus Valkjarvessé vuosina 2Q1019.

Kuva3b. Kokonaistypen jafosforin suhde Valkjarvessa. Kuvassa arvojen 10 ja 17akatalevat har-
maat viivat osoittavat rajat, joiden valissa molemmat ravinteet voivat olla levatuotantoa rajoittavia teki-
joita. Kun kokonaisravinnesuhde on yli 17, rajoittava ravinne on fosfori.

Valkjarven kokonaistypen fosforin suhde vaihteli vuonna0d28 valilla 1% 29 ja vuonna 2019
valilla 12- 32 (Kuva 35). Kokonaisravinnesuhteen ollessa IID, molemmat ravinteet voivat
saéadella levatuotantoa. Jos kokonaisravinnesuhde on yli 17, rajoittava ravinne on fosfori. Valk-
jarvella keséneindakuussa fosforiaikuttaisi olleen paaasiallisesti levatuotantoa rajoittavana te-
kijand, kun taas loppukesalla molemmat ravinteet ovat voineet sdadelld levatuotantoa.
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