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Keski-Uudenmaan ymparistokeskus seurasi vuosina 2023-2025 Mantsalan jarvien veden laatua.
Vuonna 2023 naytteita otettiin Keravanjarvesta, Kilpijarvestd, Sulkavanjarvesta ja Suojarvesta, vuonna
2024 Joutsjarvesta, Pitkdjarvesta ja Sadksjarvestd, ja vuonna 2025 Isojarvestd, Iso-Vuotavasta, Kilpijar-
vestd, Pivanjdrvestd, Venunjdrvesta ja Vahajarvesta.

Vuosien valinen vaihtelu vedenlaadussa selittyy osaksi sdatilan vaihteluilla. Sen vuoksi raportissa kuva-
taan vuosien 2023-2025 sadolosuhteita.

Isojarvi ja Kilpijarvi ovat huonossa ekologisessa tilassa olevia runsasravinteisia jarvia. Molempien jarvien
happitilanne oli erittdin huono koko vesipatsaassa lopputalvella 2024 pitkan jaatalven seurauksena.
Seka Isojarven etta Kilpijarven a-klorofyllipitoisuus oli hyvin korkea ja kuvasti huonoja olosuhteita. Mo-
lemmat jarvet ovat kesaisin hyvin sameita ja nakdsyvyys on erittdin pieni.

Sulkavanjarvi on valttavassa ekologisessa tilassa oleva runsasravinteinen jarvi. Jarven happipitoisuus oli
hyvin matala lopputalvella 2023. Kokonaisfosfori- ja -typpipitoisuus kuvastivat valttavaa tilaa, a-klo-
rofyllipitoisuus keskimaarin tyydyttavaa ekologista tilaa.

Saaksjarvi on tyydyttavassa ekologisessa tilassa oleva matala runsashumuksinen jarvi. Jarven alusveden
happipitoisuus oli hyvin matala niin lopputalvella kuin kesalld 2024. Kokonaisfosfori- ja a-klorofyllipitoi-
suus kuvastivat tyydyttavaa tilaa, kokonaistyppipitoisuus hyvaa tilaa.

Keravanjarvi ja Suojarvi ovat hyvéssa ekologisessa tilassa olevia matalia runsashumuksisia jarvia. Loppu-
talvella 2023 molempien jarvien alusveden happipitoisuus oli melko matala, mutta kesaisin happiti-
lanne sdilyi hyvana. Ravinnepitoisuudet kuvastivat molemmissa jarvissa hyvaa tilaa ja vesi oli humuspi-
toista.

Iso-Vuotavaa, Joutsjarved, Pitkdjarvea, Pivanjarved, Venunjarvea ja Vahajarvea ei ole tyypitelty eika luo-
kiteltu vesienhoidossa. Niin Iso-Vuotavan, Joutsjarven, Pitkdjarven kuin Venunjarven vesi on erittdin
humuspitoista. Kesdajan korkeimmat kokonaisfosfori- ja -typpipitoisuudet mitattiin kyseisista jarvista
Joutsjarvella ja Pitkajarvelld, matalimmat puolestaan Pivanjarvella seka Vahajarvella.

Raportissa on vedenlaatutulosten lisdksi kuvattu Isojarven, Keravanjarven, Kilpijarven, Sulkavanjarven
ja Suojarven kasviplanktontulokset, Isojarven ja Kilpijarven koekalastustulokset, Isojarven ahventen elo-
hopeapitoisuus seka Keravanjarven ja Kilpijarven vesikasvitulokset.

Vesienhoidon tavoitteena on saavuttaa kaikkien vesistdjen osalta vahintdaan hyva tila. Usealla Mantsa-
Ian jarvelld on kunnostustarvetta. Jarvien kunnostamisen vaikutukset ndkyvat yleensa hitaasti. Tilan pa-
rantuminen edellyttaa riittavia resursseja tehokkaisiin kunnostustoimiin ja kunnostustoiminnan jatku-
vuutta.
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1 Johdanto

Vesienhoidon tavoitteena on saavuttaa vesistdjen vahintdaan hyva ekologinen tila koko EU:n alu-
eella vuoden 2027 loppuun mennessa. Niissa vesistoissa, joissa hyva tai erinomainen tila on saa-
vutettu, tila ei saisi heikentyd tulevaisuudessa. Uusin ekologinen tila-arvio on valmistunut
vuonna 2019 ja siina on tarkasteltu vuosien 2012—-2017 aineistoja. Uudenmaan ELY-keskus (ny-
kyisin Lupa- ja valvontavirasto) on tehnyt ekologisen tilan arvioinnin kahdeksalle Mantsalan jar-
velle. Keravanjarvi ja Suojarvi ovat hyvassa ekologisessa tilassa, Hunttijarvi, Sahajarvi ja Saaks-
jarvi puolestaan ovat tyydyttavassa ekologisessa tilassa ja Sulkavanjarvi valttavassa ekologisessa
tilassa. Isojarvi ja Kilpijarvi ovat huonossa ekologisessa tilassa. Rehevoityminen on alueen suurin
ongelma. Vesienhoidon neljas suunnittelukausi (2028-2033) on kaynnistynyt ja Uudenmaan
ELY-keskus (nykyisin Lupa- ja valvontavirasto) on tehnyt pinta- ja pohjavesien uutta tila-arvioin-
tia paddosin vuosien 2017-2023 aineistoilla. Lupa- ja valvontavirasto seka ymparistoministerio
ovat tiedottaneet vesien uudesta ekologisesta tilasta kesdkuussa 2026 (Ymparistoministerio
2026). Ekologisen tilan luokittelutulos on kuitenkin alustava, eikd uutta ekologista tila-arviota
ole vield hyvaksytty. Ndin ollen tdssa raportissa ei tarkastella alustavan luokittelun tuloksia.

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus aloitti Mantsaldssa jarviseurannan kunnan keskeisilla jar-
villd vuonna 2016. Seurannalla saadaan tietoa vesien tilasta, kuten jarvien rehevoitymisesta ja
happitilanteesta. Seurantatulosten avulla voidaan selvittdaa esimerkiksi, onko jarvien tila heiken-
tynyt, tai ovatko vesiensuojelutoimenpiteet parantaneet sita. Nain voidaan paremmin mahdol-
listaa jarvien tilan ja virkistyskdyton sdilyminen seka ennakoida vesienhoidon toimenpiteiden
tarpeita. Myos Lupa- ja valvontavirasto seuraa Mantsalan luokiteltavien jarvien tilaa omalla, har-
vahkolla ndytteenotollaan, joka sovitetaan yhteen ymparistokeskuksen seurannan kanssa.

Tassa raportissa esitetdan seurantatulokset vuosilta 2023, 2024 ja 2025. Raporttia ovat kom-
mentoineet Jaana Marttila Lupa- ja valvontavirastosta sekd Jaana Hietala Keski-Uudenmaan ym-
paristokeskuksesta.
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2  Yleiskuvaus Mantsalan jarvista

Maintsildn kunnan pinta-ala on 596,1 km?, josta 15,25 km? eli 2,6 % on vesistdji. Mantsaldssa
on yhteensa 30 vahintdan hehtaarin kokoista jarvea, joista 16 on yli kymmenen hehtaarin kokoi-
sia. Jarvet ovat pinta-alaltaan varsin pienid; kunnan suurin jarvi Isojarvi on pinta-alaltaan 307,41
hehtaaria. Pienen koon lisdksi tunnusomaista on jarvien mataluus. Mantsalan syvimman jarven
Hunttijarven maksimisyvyys on 13,3 metria.

Matalien jarvien tilavuus on suhteellisen pieni eika niihin padse helposti syntymaan kesalla ns.
[ampotilakerrostuneisuutta. Kerrostumattomuuden seurauksena jarvien vesi on ldhes saman
laatuista pinnalla ja pohjassa. Se vahentda myo6s happiongelmien muodostumista alusvedessa.
Suurin osa Mantsalan jarvista on todettu 1990-luvulla reheviksi eli eutrofisiksi (Luokkanen ym.
1991).

Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen sadannollisessd seurannassa on 14 jarved Mantsaldassa
(kuva 1, taulukko 1). Isojarvi, Pivanjarvi, Sahajarvi eli Hautjarvi ja Sdaksjarvi kuuluvat Porvoon-
joen vesistoalueeseen. Hunttijarvi, Iso-Vuotava, Joutsjarvi, Kilpijarvi, Pitkajarvi, Sulkavanjarvi,
Suojarvi, Venunjarvi ja Vahajarvi puolestaan kuuluvat Mustijoen vesistdalueeseen. Keravanjarvi
kuuluu ainoana Vantaanjoen vesistdalueeseen. Jarvien perustiedot on saatu ymparistotiedon
hallintajarjestelma Hertasta (www.syke.fi/avointieto), Mantsalan jarvien kunnostuksen yleis-
suunnitelmasta (Hagman ym. 2008) ja Mantsalan jarvitutkimuksesta (Luokkanen ym. 1991). Vel-
voitetarkkailuja ei Mantséaldssa tehda millaan jarvilla.

Taulukko 1. Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen sdadannollisessa seurannassa mukana olevat
Mantséalan jarvet kokojarjestyksessa vesialan mukaan. Tiedot ympaéristétiedon hallintajarjestelma
Hertasta.

Jarvi Vesiala (ha) Syvin kohta (m)
Isojarvi 307,41 2,7
Kilpijarvi 267,83 2,4
Sahajarvi eli Hautjarvi 192,51 10,4
Hunttijarvi 153,64 13,3
Suojarvi 116,71 4,6
Sulkavanjarvi 95,63 3,6
Keravanjarvi 80,78 2,4
Saaksjarvi 40,54 4,6
Joutsjarvi 28,34 1,8
Pitkajarvi 25,16 2,8
Iso-Vuotava 14,14 5,5
Pivanjarvi 11,48 7,1
Vahajarvi 11,03 2,0
Venunjarvi 10,70 5,6

Tassa raportissa keskitytddn 12 jarveen, joista Keski-Uudenmaan ymparistokeskus otti vesinayt-
teitd vuonna 2023 (Keravanjarvi, Kilpijarvi, Sulkavanjarvi ja Suojarvi), vuonna 2024 (Joutsjarvi,
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Pitkajarvi ja Saaksjarvi) ja vuonna 2025 (Isojarvi, Iso-Vuotava, Kilpijarvi, Pivanjarvi, Venunjarvi ja

Vahajarvi).

|

5 Kilometria

Kuva 1. Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen sdanndllisessa seurannassa mukana olevat Mantsalan
jarvet.

2.1 Isojarvi

Isojarvi (18.063.1.002) (kuva 2) sijaitsee Mantsalan kunnan eteldosassa Pornaisten rajalla Por-
voonjoen vesistdalueella ja Piurunjoen valuma-alueella. Jarvi on pinta-alaltaan 307,41 hehtaaria
ja se on Mantsalan kunnan suurin jarvi. Isojarven suurin syvyys on 2,7 metrid ja keskisyvyys 1,9
metria eli se on hyvin matala jarvi. Isojarven viipyma on Vemala-aineiston mukaan 463 vuoro-
kautta eli noin 15 kuukautta. Jarvessa on kaksi saarta.
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Kuva 2. Isojarvi 20.8.2025.

Isojarvi kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Jarven tyyppina on runsasravin-
teiset jarvet (Rr). Isojarven ekologinen luokka on ollut valttava sekd vuoden 2008 ettd 2013 luo-
kituksen mukaan. Vuoden 2019 luokituksessa jarven luokka laski huonoon. Isojarven ekologinen
tila on luokiteltu vedenlaatu-, klorofylli- ja kasviplanktontietojen perusteella. Tulokset kuvaavat
hyvin voimakasta rehevyytta. Seka ravinne- etta klorofyllipitoisuudet ovat kasvaneet vuodesta
2004 Iahtien, samoin kasviplanktonin biomassa, haitallisten sinilevien osuudet ja rehevyytta ku-
vaava TPI-indeksi.

Isojarven pohjan tuntumassa on sadnndllisesti talvisin happiongelmia tai happikatoa mika ai-
heuttaa sisdista ravinnekuormitusta. Kesaisin happitilanne on pysynyt jarvessa hyvana. Jarvi ei
kerrostu, mikd mahdollistaa veden sekoittumisen. Kesalla veden pH-arvot nousevat korkeiksi
(jopa 9). Tulokset kuvaavat voimakasta rehevyytta. Jarvessa on havaittu kalakuolema jo vuonna
1978, samoin talvella 2002—-2003. Kevaalla 2013 on havaittu kuolleita simpukoita. Isojarvelld on
ollut saannollisesti sinilevien massaesiintymia.

Isojarven valuma-alueen pinta-ala on noin 1 500 hehtaaria (kuva 3) ja valuma-alueella harjoite-
taan intensiivista maataloutta. Valtaosa jarvesta sijaitsee Mantsalan kunnan puolella, mutta jar-
ven valuma-alueen osuudet ovat ldhes yhta suuret molempien kuntien alueella. Jarven valuma-
alue jakautuu useaan osavaluma-alueeseen. Suuri osa jarveen laskevista uomista on lounais- ja
lansirantaan laskevia pelto-ojia. Isojarven suurin osavaluma-alue on Halkianoja (osavaluma-alue
1), jonka pinta-alasta peltojen osuus on 27 %. Halkianoja tulvii usein valuma-alueensa alavaan
maastoon. Isojarveen tulee eniten kuormitusta Halkianojan osavaluma-alueelta (Tuukkanen
2002). Pelloilta kulkeutuu Isojdrveen saviainesta ja Isojarven vesi on selvasti sameaa. Isojarven
nakodsyvyys on vain noin 0,3 metrid. Ihmisen aiheuttama fosforikuormitus Isojarveen on yli kol-
minkertainen luonnonhuuhtoumaan verrattuna, eli ihmistoiminnoilla on voimakas vaikutus jar-
ven fosforipitoisuuteen. Fosforikuormituksesta noin 65 % aiheutuu peltoviljelysta ja reilut 4 %
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haja- ja loma-asutuksesta (Vesi.fi -karttapalvelu). Vesiosuuskunta Mustijoen vesi- ja viemariver-
kostoa sijaitsee Isojarven pohjoispuolella, muuten kiinteistot ovat kiinteistokohtaisten jarjestel-
mien varassa. Isojarven luusua sijaitsee jarven itaisimmassa karjessa.

“VIPRFG i v T S T
e X2

Q\ %
AR
DEYARY T

[ 1sofarven osavaluma-alueet |

0 0,38 0,75

P SRR T

Kuva 3. Isojarven valuma-alue Metsdkeskuksen valuma-aluetydkalun mukaan. Taustakartta: Maanmit-
tauslaitos 2021.

Isojarvelld on yleista virkistyksellistd arvoa. Jarvella on yksi kunnan uimaranta (Onkimaan ranta)
jarven pohjoisrannalla. Isojarvi on my0s suosittu kalastuskohde. Isojarvelld on tehty viime vuo-
sina jarvikunnostusta hankkeissa, joista ensimmadinen (Halkianojan luonnonmukainen kunnos-
tussuunnitelma -hanke) toimi vuosina 2021-2022. Isojarven kunnostusta on jatkettu vuosina
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2024-2026 hankkeessa, jossa rakennetaan vesistokunnostusrakenteita Isojarven valuma-alu-
eelle jarveen kohdistuvan ulkoisen kuormituksen vahentamiseksi. Halkianojan osavaluma-alu-
eelle on valmistunut ensimmainen vesiensuojelukosteikko vuonna 2024.

2.2 Iso-Vuotava

Iso-Vuotava (19.003.1.003) (kuva 4) sijaitsee Mantsaldn kunnan itdosassa Mustijoen vesistoalu-
eella ja Méantsalanjoen valuma-alueella. Jarvi on pinta-alaltaan 14,14 hehtaaria. Jarven keski-
syvyys on 2,6 metriad ja maksimisyvyys 5,5 metria. Jarvessa on yksi saari. Veden viipyma jarvessa
on Vemala-aineiston mukaan 93 vuorokautta eli noin kolme kuukautta. Iso-Vuotavaa ei ole tyy-
pitelty eika luokiteltu vesienhoidon toimenpideohjelmassa, koska sen pinta-ala on alle 50 heh-
taaria.

Kuva 4. Iso-Vuotava 14.8.2025.

Iso-Vuotavan valuma-alueen pinta-ala on noin 190 hehtaaria (kuva 5). Se on padosin moree-
nipohjaista metsamaata. Soiden osuus valuma-alueella on 21 % ja suurin osa soista on ojitettu.
Peltoja ei valuma-alueella ole lainkaan. Iso-Vuotavan valuma-alueella on myds kaksi lampea,
Vaha-Vuotava ja Korpilammi. Iso-Vuotavaan laskee kaksi ojaa, toinen pohjoisesta perusteelli-
sesti ojitetulta Sydansuolta ja toinen koillisesta Vaha-Vuotavasta. Iso-Vuotavan rannalla on tois-
takymmenta mokkia.

Fosforikuormituksesta noin 62 % aiheutuu luonnonhuuhtoumasta, 17 % metsataloudesta ja
noin 15 % haja- ja loma-asutuksesta (Vesi.fi -karttapalvelu). Kiinteistét ovat kiinteistokohtaisten
jatevesijarjestelmien varassa. lhmistoiminnan aiheuttama kuormitus Iso-Vuotavaan ei ole kovin
merkittavaa.

Iso-Vuotavan kaakkoispuolella sijaitsee Metsakulman luonnonsuojelualue.

Keski-Uudenmaan ympaéristékeskus, julkaisu 3/2026
-11 -



=
& |
N\
N
~
0N
Z

~N7 \Ku"/ oW
[ \ I\

5 )\ )8 |
~n 2l )‘

i
>
(
s
=
==

N S\ = PP A
A\ s / % X
. > / \g/:\\)

L_\/-/f
}—’/- ;
v e

D
S
&

SN a2 AT -
e \
¢ S
=% [(ER
= 5\ (7 =AM
= S8
1) & A \\
AR O) (RN :
6 \ \{(' ¢k/
<4 L
Paloniemi "\ o
.~

N0 D AU
BX k’\\\/\ g./éa.ﬁl/\
\_//\{\ O @j /r\/«///% .

! \ A U0

Kuva 5. Iso-Vuotavan valuma-alue Suomen ymparistokeskuksen VALUE-ty6kalun mukaan. Taustakartta:
Maanmittauslaitos 2024.

2.3 Joutsjarvi

Joutsjarvi (19.003.1.007) (kuva 6) sijaitsee Mantsalan keskiosassa Mustijoen vesistoalueella ja
Mantsalanjoen valuma-alueella. Jarvi on pinta-alaltaan 28,34 hehtaaria. Joutsjarvi on matala,
sen suurin syvyys on 1,9 metria ja keskisyvyys 1,1 metria. Jarvessa on yksi pieni saari. Jarven
kasvillisuus on varsin runsasta ja itdosa lahes umpeenkasvanut. Joutsjarvea ei ole tyypitelty eika
luokiteltu vesienhoidon toimenpideohjelmassa, koska sen pinta-ala on alle 50 hehtaaria.
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Kuva 6. Joutsjarvi 20.8.2024.

Jarven valuma-alueen pinta-ala on hyvin suuri, noin 2 200 hehtaaria (kuva 7). Valuma-alueella
on Joutsjarven lisaksi kaksi muutakin jarvea, Pitkajarvi ja Vahajarvi, seka Kivilampi. Jarven va-
luma-alueesta noin 15 % on peltoa ja noin 11 % suota. Suoalueet ovat ldhes tdysin ojitettuja.
Joutsjarven valittdémassa laheisyydessa on vain vahan asutusta, mutta koko valuma-alueella asu-
tusta on enemman. lhmisen aiheuttama fosforikuormitus Joutsjarveen on erittdin merkittavas,
eli ihmistoiminnoilla on voimakas vaikutus jarven fosforipitoisuuteen. Fosforikuormituksesta
noin 56 % aiheutuu peltoviljelystd, noin 7 % haja- ja loma-asutuksesta sekd noin 5 % metsata-
loudesta (Vesi.fi -karttapalvelu). Kiinteistot ovat kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien va-
rassa. Koska jarven tilavuus on hyvin pieni suhteessa valuma-alueen kokoon, vaihtuu vesi erit-
tdin nopeasti. Veden viipyma on Vemala-aineiston mukaan vain 14 vuorokautta eli kaksi viikkoa.
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Kuva 7. Joutsjarven valuma-alue Suomen ymparistokeskuksen VALUE-tyokalun mukaan. Taustakartta:
Maanmittauslaitos 2024.

Suurin tulouoma Temminoja laskee Joutsjarveen lannestad. Temminoja alkaa Pitkajarvesta ja sii-
hen kertyvat omia uomiaan pitkin myés mm. Vahajarven ja Possoonsuon vedet. Pienempi Lep-
poja puolestaan laskee Joutsjarveen koilliskulmasta. Joutsjarvestd vedet laskevat itdan pain
Omitto-ojaan ja edelleen Mantsalanjokeen.

Joutsjarven pohjoispuolella sijaitsee Tikan Herkku -niminen méaaraaikainen luonnonsuojelulain
mukainen rauhoitusalue. Valuma-alueella sijaitsee myds Kairassuon vanhan metsan Natura-alue
ja luonnonsuojelualue.

2.4 Keravanjarvi

Keravanjarvi (21.096.1.003) (kuva 8) sijaitsee Mantsalan lansiosassa Mantsalan ja Hyvinkaan ra-
jalla Vantaanjoen vesistoalueella ja Keravanjoen valuma-alueella. Jarvi on pinta-alaltaan 77,52
hehtaaria. Keravanjarven suurin syvyys on 2,5 metria ja keskisyvyys 1,5 metrid eli se on hyvin
matala jarvi. Keravanjarvessa ei ole lainkaan saaria.

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus, julkaisu 3/2026
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Kuva 8. Keravanjarvi 23.8.2023.

Keravanjarven valuma-alueen pinta-ala on noin 470 hehtaaria (kuva 9). Valuma-alueesta lahes
27 % on soita. Kaikki suot ovat ojitettuja. Peltojen osuus valuma-alueesta on noin 3 %. Jarven
veden viipyma on Vemala-aineiston mukaan 212 vuorokautta eli noin 7 kuukautta.

Keravanjarvi kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Jarven tyyppina on mata-
lat runsashumuksiset jarvet (MRh). Jarven ekologinen luokka on ollut hyva kaikilla kolmella luo-
kittelukerralla (vuosina 2008, 2013 ja 2019). Ekologinen luokittelu on tehty vedenlaatu-, klo-
rofylli- ja kasviplanktontietojen perusteella. Haitallisten sinilevien osuus on ollut pieni. Keravan-
jarvessa esiintyy Gonyostomum semen -limalevaa.

Keravanjarveen kohdistuvasta fosforikuormituksesta noin 18 % aiheutuu peltoviljelystd, noin 18
% metsataloudesta, noin 14 % haja- ja loma-asutuksen jatevesistd seka noin 8 % hulevesista
(Vesi.fi -karttapalvelu). Rannalla tai sen Iahituntumassa on melko paljon haja- ja loma-asutusta.
Kiinteistot ovat kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien varassa. Ihmisen aiheuttama fosfori-
kuormitus Keravanjarveen on merkittava.

Keravanjarvelld on kunnan uimaranta jarven itdreunalla, Uudenmaan virkistysalueyhdistyksen
yllapitdma uimaranta jarven pohjoisreunalla seka Jarvenpaan seurakunnan leirikeskus. Jarven
eteldpuolella sijaitsee Keravanjarven 2-luokan pohjavesialue ja pohjoispuolella Louhelan 2-luo-
kan pohjavesialue. Jarven pohjoispuolella valuma-alueella sijaitsee Uuvinhaavikon luonnonsuo-
jelualue seka osittain Kivilamminsuo-Pitkastenjarvet Natura-alue.

Keski-Uudenmaan ympaéristékeskus, julkaisu 3/2026
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Kuva 9. Keravanjarven valuma-alue Metsakeskuksen valuma-aluetydkalun mukaan. Taustakartta: Maan-
mittauslaitos 2025.

2.5 Kilpijarvi

Kilpijarvi (19.007.1.001) (kuva 10) sijaitsee Mantsalan keskiosassa Salinkdan kylan eteldpuolella
Mustijoen vesistoalueella ja Kilpiojan valuma-alueella. Jarvi on pinta-alaltaan 267,83 hehtaaria.
Kilpijarven suurin syvyys on 2,4 metria ja keskisyvyys 1,78 metria eli se on hyvin matala jarvi.
Veden viipyma on Vemala-aineiston mukaan 347 vuorokautta eli Iahes vuosi. Jarvessa on kolme
pientd saarta: Pukkisaari, Poytdsaari ja Pillikari.
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Kuva 10. Kilpijarvi 10.7.2023.

Kilpijarvi kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Jarven tyyppina on runsasra-
vinteiset jarvet (Rr). Jarven ekologinen luokka on ollut valttava sekd vuoden 2008 etta 2013 luo-
kituksen mukaan. Vuoden 2019 luokituksessa jarven luokka laski huonoon. Ekologinen luokittelu
on tehty vedenlaatu-, klorofylli- ja kasviplanktontietojen perusteella. Tulokset kuvaavat huonoa
(osittain valttavaa) tilaa. Klorofyllipitoisuus on suuri samoin kuin kasviplanktonin biomassa, hai-
tallisten sinilevien osuus lajistosta seka rehevyytta kuvaava TPI-indeksi.

Jarvessa on talvisin happiongelmia. Kesdaikaan pintakerroksen pH-arvot ovat korkeita, jopa 9,6,
samoin happipitoisuus ja hapen kyllastysaste (jopa 148 %). Tama kuvaa voimakasta perustuo-
tantoa ja rehevyytta. Talvella fosforipitoisuudet laskevat selvasti, mutta typpipitoisuudet (myos
nitraatti- ja ammoniumtyppi) kasvavat. Kilpijarvelld on todettu sdanndllisesti sinilevien massa-
esiintymia. Kilpijarvelld on havaittu kalakuolema vuonna 1986, talvella 2002—2003 ja 2010.

Valuma-alueen pinta-ala on noin 2 050 hehtaaria (kuva 11). Kilpijarven valuma-alue jakaantuu
yhdeksaan osavaluma-alueeseen. Suurin osavaluma-alue on pohjoisesta laskevan Ruonanojan
valuma-alue, joka kattaa noin 40 % jarven valuma-alueesta. Alastalo (2020) selvitti opinnayte-
tyossdan Kilpijarven laskennallista kuormitusta Suomen ymparistokeskuksen Kustaa-tydkalulla.
Laskennan mukaan selvasti merkittavin typpi- ja fosforikuormitus tulee Ruonanojan alueelta.
Lisaksi lahivaluma-alueelta sekd osavaluma-alueelta 7 vaikuttaisi tulevan muita alueita enem-
man vesistokuormitusta.

Kilpijarven valuma-alueesta suurin osa, 51 %, on metsada. Peltojen osuus on myds suuri (24 %).
Lisaksi 6 % on harvapuustoista aluetta, jossa saattaa olla mukana myos peltoja (Kdhkonen 2021).
Kilpijarven fosforikuormituksesta 54-76 % aiheutuu peltoviljelysta, riippuen laskentatavasta. Ty-
pen osalta peltoviljelyn osuus kokonaiskuormituksesta on 48—62 %. Haja- ja loma-asutuksen
osuus on noin 18 % (Alastalo 2020). Vuonna 1991 valuma-alueella asui noin 450 asukasta. Lisaksi
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jarven rannalla oli noin 50 kesdmaokkid. Vuonna 2005 kesamokkeja oli jo 70 ja vuonna 2019 150
(Alastalo 2020). Kilpijarven ita-, lansi- ja pohjoispuoli ovat osittain keskitetyn viemaréinnin pii-
rissa, muuten kiinteistdt hoitavat jatevetensa kiinteistokohtaisesti. Kilpijarven Iahtéuoma, Kil-
pioja alkaa jarven lansipuolelta ja laskee Mustijokeen. Kilpiojan alussa on v-pato.

poyiasaari |
Nf ]

Xa\pijarvi

Kuva 11. Kilpijarven valuma-alue Metsdkeskuksen valuma-aluetydkalun mukaan. Taustakartta: Maan-
mittauslaitos 2021.

Kilpijarvi sijaitsee lahella Salinkaan kylaa ja silla on suuri virkistyskayttd- ja maisema-arvo kyla-
ldisille. Kilpijarvella on yksi kunnan uimaranta (Salinkaan ranta) jarven pohjoisosassa. Kilpijarven
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itdrannalla sijaitsee Lukon 1E-luokan pohjavesialue. Valuma-alueella sijaitsee Oskarin Tervas-
kanto- ja Kukkola -nimiset luonnonsuojelualueet seka osittain myds Asko Eerolan suo -niminen
luonnonsuojelualue.

Kilpijarvella on kaynnissa Kilpijarven kunnostushanke vuosina 2024-2026, joka on jatkoa vuo-
sien 2022-2023 hankkeelle. Hankkeen tavoitteena on parantaa Kilpijarven ekologista tilaa, va-
hentamalla erityisesti jarveen kohdistuvaa ulkoista kuormitusta. Lisdksi hankkeessa pohjuste-
taan sisdisen kuormituksen vahentamista tulevina vuosina kalaston osalta. Hankkeessa on val-
mistunut Kilpijarven valuma-alueen vesiensuojelun yleissuunnitelma. Lisaksi jarven valuma-alu-
eelle on toteutettu ja toteutetaan kuormitusta vahentavia vesistékunnostusrakenteita.

2.6 Pitkajarvi

Pitkajarvi (19.003.1.009) (kuva 12) sijaitsee Méantsalan keskiosassa Mustijoen vesistoalueella ja
Mantsalanjoen valuma-alueella. Jarvi on pinta-alaltaan 25,16 hehtaaria. Jarvessa on kolme al-
lasta, joista keskimmaisessa sijaitsee ns. syvdnne, jonka suurin syvyys on 2,9 metrid. Etela- ja
pohjoisosat ovat matalia. Jarven keskisyvyys on 1,0 metria. Pitkdjarven vesikasvillisuus on hyvin
runsasta. Etenkin jarven pohjoisosa on lahes umpeenkasvanut. Pitkdjarvea ei ole tyypitelty eika
luokiteltu vesienhoidon toimesta, koska sen pinta-ala on alle 50 hehtaaria.

Kuva 12. Pitkdjarvi 20.8.2023.

Jarven valuma-alueen pinta-ala on noin 1 040 hehtaaria (kuva 13). Valuma-alueesta soita on
noin 15 % ja peltoa noin 14 %. Suurimmat suoalueet ovat koillisosassa sijaitseva Kairassuo ja
Pitkajarven luoteispuolinen Koverojarvi. Lahes kaikki alueen suot on ojitettu. Pellot ovat keskit-
tyneet Pitkdjarven eteldiseen altaaseen laskevan Koveronojan varteen ja Pitkdjarven pohjois-
puolelle. Pitkajarven rannalla on paljon kesdamokkeja. Ihmisen aiheuttama fosforikuormitus Pit-
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kajarveen on erittdin merkittavaa, eli ihmistoiminnoilla on voimakas vaikutus jarven fosforipitoi-
suuteen. Fosforikuormituksesta noin 56 % aiheutuu peltoviljelystd, noin 6 % metsataloudesta ja
noin 6 % haja- ja loma-asutuksesta (Vesi.fi -karttapalvelu). Kiinteistot ovat kiinteistokohtaisten
jatevesijarjestelmien varassa. Koska jarven tilavuus on pieni suhteessa valuma-alueen kokoon,
vesi vaihtuu melko nopeasti (veden viipyméa Vemala-aineiston mukaan noin 1 kk). Pitkajarven
koilliskulmasta vedet laskevat edelleen Temminojaa pitkin Joutsjarveen.

Pitkajarven koillispuolella on Kairassuon vanhan metsan Natura-alue ja luonnonsuojelualue.

N
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Kuva 13. Pitkdjarven valuma-alue Metsdkeskuksen valuma-aluetyokalun mukaan. Taustakartta: Maan-
mittauslaitos 2025.

2.7 Pivanjarvi

Pivanjarvi (18.063.1.001) (kuva 14) sijaitsee Mantsalan kunnan eteldosassa ldhelld Pornaisten
rajaa Porvoonjoen vesistoalueella ja Piurunjoen valuma-alueella. Jarven pinta-ala on noin 10
hehtaaria ja suurin syvyys noin 7 metrid. Pivanjarvea ei ole tyypitelty eika luokiteltu vesienhoi-
don toimesta, koska sen pinta-ala on alle 50 hehtaaria.
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Kuva 14. Pivanjarvi 14.8.2025.

Jarven valuma-alueen pinta-ala on noin 100 hehtaaria (kuva 15). Valuma-alueella on |dhinna
metsda ja suota. Pivanjarven rannalla on muutama kesamaokki. Veden viipyma on Vemala-aineis-
ton mukaan noin vuosi. Pivanjarven lasku-uoma sijaitsee jarven kaakkoiskulmassa.

Fosforikuormituksesta noin 64 % aiheutuu luonnonhuuhtoumasta, noin 14 % metsataloudesta
ja noin 7 % loma-asutuksesta (Vesi.fi -karttapalvelu). Kiinteistot ovat kiinteistokohtaisten jate-
vesijarjestelmien varassa.
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Kuva 15. Pivanjarven valuma-alue Suomen ymparistokeskuksen VALUE-ty6kalun mukaan. Taustakartta:
Maanmittauslaitos 2024

2.8 Sulkavanjarvi

Sulkavanjarvi (19.005.1.001) (kuva 16) sijaitsee Mantsalan luoteisosassa Mustijoen vesistoalu-
eella ja Sulkavanjarven valuma-alueella. Jarvi on pinta-alaltaan 96 hehtaaria. Sulkavanjarven
keskisyvyys on vain 1,0 metria eli se on hyvin matala jarvi. Itdrannalla sijaitsevan Anikanniemen
edustalla on pienialainen syvdnne (3,6 m). Jarven rannoilla on paljon vesikasvillisuutta. Jarvessa
ei ole lainkaan saaria.
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Kuva 16. Sulkavanjarvi 10.7.2023.

Sulkavanjarven valuma-alueen pinta-ala on hyvin suuri, noin 9 070 hehtaaria (kuva 17). Alueesta
Iahes puolet on Karkoldan kunnan alueella. Valuma-alueesta on soita noin 14 %, jotka ovat ojitet-
tuja. Sulkavanjarven koillispuolella oleva Koukun- eli Saikarinjarvi on kuivatettu. Valuma-alueella
on myos paljon peltoja. Jarven rannoilla ei ole asutusta, vaan talot sijaitsevat kauempana ran-
nasta.

Jarveen laskee pohjoisesta kaksi paduomaa, Nikinoja sekd Koukunoja. Koukunoja tuo Sulkavan-
jarveen myos Suojarvelta tulevat vedet. Suojarvi laskee ensin luoteeseen Suojarvenojaa myoten
Koukunjarvelle, missa Suojarvenoja ja Koukunoja yhtyvat, ja vedet laskevat lopulta Sulkavanjar-
ven Suolahteen. My6s Sulkavanjarven eteldpdahan laskee uoma. Sulkavanjarven luusua on lan-
sirannalla, mista vedet ohjautuvat Mustijokeen.

Ihmisen aiheuttama fosforikuormitus Sulkavanjarveen on erittdin merkittavaa, eli ihmistoimin-
noilla on voimakas vaikutus jarven fosforipitoisuuteen. Fosforikuormituksesta noin 65 % aiheu-
tuu peltoviljelysta (Vesi.fi -karttapalvelu). Kiinteistdt ovat kiinteistokohtaisten jatevesijarjestel-
mien varassa. Koska jarven tilavuus on pieni suhteessa valuma-alueen kokoon, jarven viipyma
on Vemala-aineiston mukaan vain noin kaksi viikkoa.

Sulkavanjarvi kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Jarven tyyppina on run-
sasravinteiset jarvet (Rr). Jarven ekologinen luokka on ollut valttava kaikilla kolmella luokittelu-
kerralla (vuosina 2008, 2013 ja 2019). Ekologinen luokittelu on tehty vedenlaatu-, klorofylli- ja
kasviplanktontietojen perusteella.

Sulkavanjarven pohjoispuolella sijaitsee Ketunnummen 2-luokan pohjavesialue. Jarven valuma-
alueelle sijoittuu useita luonnonsuojelualueita.
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Kuva 17. Sulkavanjarven valuma-alue Suomen ymparistokeskuksen VALUE-tyokalun mukaan. Tausta-
kartta: Maanmittauslaitos 2025

2.9 Suojarvi

Suojarvi (19.005.1.002) (kuva 18) sijaitsee Mantsalan pohjoisosassa Mustijoen vesistalueella ja
Sulkavanjarven valuma-alueella. Jarvi on pinta-alaltaan noin 116 hehtaaria. Jarven suurin syvyys
on 4,5 metrid ja keskisyvyys 2,3 metria. Nimensa mukaisesti Suojarvi on ruskeavetinen, tyypilli-
nen humusjarvi. Jarven veden viipyma on Vemala-aineiston mukaan hieman yli vuoden pituinen.
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Kuva 18. Suojarvi 10.7.2023.

Suojarven valuma-alueen pinta-ala on noin 1 000 hehtaaria (kuva 19). Valuma-alueesta on soita
noin 44 %, metsia noin 35 % ja peltoja noin 9 %. Muita jarvia valuma-alueella ei ole. Suurimmat
suot ovat eteldpaan Suojarvensuo ja koillisessa Palomaensuo. Suot ovat padosin ojitettuja. Jar-
ven rannalla on noin 30 vapaa-ajan kiinteistda. Suojarven laskuoja Suojarvenoja sijaitsee jarven
pohjoispadssa.

Ihmisen aiheuttama fosforikuormitus Suojarveen on merkittavaa, eli ihmistoiminnoilla on vaiku-
tusta jarven fosforipitoisuuteen. Fosforikuormituksesta noin 46 % aiheutuu luonnonhuuh-
toumasta, noin 22 % peltoviljelystd, noin 23 % metsataloudesta ja noin 5 % haja- ja loma-asu-
tuksesta (Vesi.fi -karttapalvelu). Kiinteistot ovat kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien va-
rassa.

Suojarvi kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Jarvi on tyyppia matalat run-
sashumuksiset jarvet (MRh). Suojdrven ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi sekd vuosien 2008,
2013 ja 2019 luokituksissa.

Suojarven valuma-alueella sijaitsee Pirttisaaren luonnonsuojelualue.
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Kuva 19. Suojarven valuma-alue Suomen ymparistokeskuksen VALUE-tyokalun mukaan. Taustakartta:
Maanmittauslaitos 2025.

2.10 Saadksjarvi

Sadksjarvi (18.062.1.001) (kuva 20) sijaitsee Mantsalan kaakkoisosassa Porvoonjoen vesistdalu-
eella ja Piurunjoen valuma-alueella. Sdaksjarven pinta-ala on noin 41 hehtaaria. Jarven keski-
syvyys on 2,3 metrid ja suurin syvyys 4,6 metria. Jarven veden viipyma on Vemala-aineiston mu-
kaan 346 vuorokautta eli Idhes vuoden pituinen.
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Kuva 20. Sadksjarvi 25.7.2024.

Valuma-alueen pinta-ala on noin 320 hehtaaria (kuva 21). Valuma-alueesta suurin osa on met-
saad. Lisaksi valuma-alueella on ojitettu Kutinsuo seka jonkin verran peltoja. Jarven rannoilla on
my0s paljon asutusta. Sadksjarven laskuoja sijaitsee jarven lounaisosassa.

Ihmisen aiheuttama fosforikuormitus Sadksjarveen on erittain merkittavaa, eli ihmistoiminnoilla
on voimakas vaikutus jarven fosforipitoisuuteen. Fosforikuormituksesta noin 31 % aiheutuu
luonnonhuuhtoumasta, noin 27 % peltoviljelysta, noin 8 % metsataloudesta ja noin 20 % haja-
ja loma-asutuksesta (Vesi.fi -karttapalvelu). Sdidksjarveen kohdistuvaa jatevesikuormitusta on
saatu vahennettya Saaksjarven vesiosuuskunnan ansiosta. Osuuskunnan verkosto kulkee jarven
eteld- ja lansireunassa seka osittain myos jarven pohjoispuolella.

Sadksjarvi kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Jarvi on tyyppia matalat run-
sashumuksiset jarvet (MRh). Jarven tyyppi on muutettu vuonna 2012, aiemmin Saaksjarvi oli
tyypitelty runsasravinteiseksi jarveksi (Rr). Sddksjarven ekologinen luokka on ollut kaikilla kol-
mella luokittelukerralla (vuonna 2008, 2013 ja 2019) tyydyttava.

Sadksjarvella on suuri virkistyskayttdarvo johtuen sen sijainnista lahelld kuntakeskusta. Saaks-
jarvelld on yksi kunnan uimaranta jarven eteldrannalla. Sddksjarven itdrannasta alkaa suoraan
Peltolan vanhan metsdn Natura- ja luonnonsuojelualue. Jarven lansipuolella sijaitsee Saaksjar-
ven 2-luokan pohjavesialue.
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Kuva 21. Saaksjarven valuma-alue Suomen ymparistokeskuksen VALUE-tydkalun mukaan. Taustakartta:
Maanmittauslaitos 2024.

2.11 Venunjarvi

Venunjarvi (19.003.1.005) (kuva 22) sijaitsee Mantsaldn kunnan itdosassa lahelld Pukkilan rajaa
Mustijoen vesistdalueella ja Mantsalanjoen valuma-alueella. Venunjarven pinta-ala on noin 11
hehtaaria. Venunjarvi muodostuu kahdesta altaasta, jotka molemmat ovat syvimmilldan vahan
yli 5 metria. Jarven suurin syvyys on 5,6 metria ja keskisyvyys 2,7 metrid. Venunjarvea ei ole
tyypitelty eika luokiteltu vesienhoidon toimesta, koska sen pinta-ala on alle 50 hehtaaria.
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Kuva 22. Venunjarvi 14.8.2025.

Venunjarven valuma-alueen pinta-ala on noin 70 hehtaaria (kuva 23). Suurin osa valuma-alu-
eesta on metsda. Valuma-alueella on myds soita ja jonkin verran kesamokkeja. Peltoja valuma-
alueella ei ole lainkaan. Jarven luusua sijaitsee lantisen altaan lounaisosassa. Veden viipyma jar-
vessd on Vemala-aineiston mukaan 157 vuorokautta eli noin 5 kuukautta. Jarveen tulee vetta
etenkin lantisen altaan pohjoisrannalla sijaitsevalta Rajasuolta, joka on osittain ojitettu, seka ha-
javaluntana muualtakin. Vesi vaihtuu ilmeisesti hitaammin itdisessa altaassa, koska seka tulo-
etta laskuoja sijaitsevat jarven lansipaassa (Luokkanen ym. 1991).

Fosforikuormituksesta noin 57 % aiheutuu luonnonhuuhtoumasta, noin 23 % metsataloudesta
ja noin 13 % loma-asutuksesta (Vesi.fi -karttapalvelu). Kiinteistdt ovat kiinteistokohtaisten jate-
vesijarjestelmien varassa.

Venunjarven lansipuolelta alkaa Metsakulman Natura-luonnonsuojelualue, joka on osittain jar-
ven valuma-alueella.
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Kuva 23. Venunjarven valuma-alue Metsdkeskuksen valuma-aluetydkalun mukaan. Taustakartta: Maan-
mittauslaitos 2025.

2.12  Vihajarvi

Vahajarvi (19.003.1.008) (kuva 24) sijaitsee Pitkajarven eteldpuolella Mustijoen vesistdalueella
ja Mantsalanjoen valuma-alueella. Vahajarvi on pieni ja matala jarvi. Jarven pinta-ala on noin 11
hehtaaria ja suurin syvyys 2 metria. Jarvi on tyypillinen ruskeavetinen humusjarvi. Jarven pohjan
muoto on sdannollinen ja suurin syvyys loytyy keskeltd jarvea. Vahajarvea ei ole tyypitelty eika
luokiteltu vesienhoidon toimesta, koska sen pinta-ala on alle 50 hehtaaria.

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus, julkaisu 3/2026
-30-



Kuva 24. Vdhajarvi 14.8.2025.

Jarven valuma-alueen pinta-ala on vain noin 40 hehtaaria (kuva 25). Pienen valuma-alueen takia
jarven veden viipyma on pitka, Vemala-aineiston mukaan 432 vuorokautta eli yli vuoden pitui-
nen. Valuma-alueesta suurin osa (70 %) on metsdd, mutta peltoja ei lainkaan. Vahajarven ran-
nalla on jonkin verran kesamokkeja. Fosforikuormituksesta noin 53 % aiheutuu luonnonhuuh-
toumasta, noin 21 % loma-asutuksesta ja noin 6 % metsataloudesta (Vesi.fi -karttapalvelu). Kiin-
teistot ovat kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien varassa. Vahajarven lasku-uoma sijaitsee
jarven pohjoisosassa.
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Kuva 25. Vahajarven valuma-alue Metsdkeskuksen valuma-aluetyokalun mukaan. Taustakartta: Maan-
mittauslaitos 2025.
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3  Naytteenotto ja analyysimenetelmat

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus otti vesindytteet vuonna 2023 nelja kertaa Kilpijarvesta,
kolme kertaa Sulkavanjarvesta ja Suojarvesta seka kaksi kertaa Keravanjarvesta. Kilpijarven, Sul-
kavanjdrven ja Suojarven naytteet otettiin maalis-, heina- ja elokuussa (Kilpijarvelld elokuussa
kaksi naytteenottoa). Keravanjarven naytteenotto jaettiin Uudenmaan ELY-keskuksen kanssa.
Keravanjarvelta otettiin yhteensa nelja naytettd, joista Eurofins Env. Testing Finland Oy otti ELY-
keskuksen tilaamat naytteet helmi- ja syyskuussa, ja ymparistokeskus otti vesindytteet kaksi ker-
taa elokuussa. Vuonna 2024 ymparistokeskus otti vesindytteet nelja kertaa Saaksjarvesta ja
kolme kertaa Joutsjarvesta ja Pitkdjarvesta. Naytteet otettiin maalis-, heina- ja elokuussa (Saaks-
jarvelld heindkuussa kaksi naytteenottoa). Vuonna 2025 ymparistokeskus otti vesindytteet
kolme kertaa Isojarvestd, Iso-Vuotavasta, Kilpijarvesta, Pivanjarvesta, Venunjarvesta ja Vahajar-
vesta. Isojarven ja Kilpijarven naytteet otettiin helmi-, heina- ja elokuussa. Iso-Vuotavan, Pivan-
jarven, Venunjarven ja Vahajarven naytteet otettiin kesa-, heina- ja elokuussa. Ymparistokes-
kuksen tekeman vesindytteenoton tarkemmat tulokset |6ytyvat ymparistotiedon hallintajarjes-
telma Hertasta.

3.1 Naytteenottopaikat

Naytteenottopaikat on valittu jarvien syvanteistd, jolloin saadaan mahdollisimman kattava kuva
jarven olosuhteista pinnasta pohjaan. Naytteenottopaikat on merkitty GPS-paikantimella, jotta
nayte saadaan jatkossakin samalta paikalta (taulukko 2).

Taulukko 2. Naytteenottopaikkojen sijainti ETRS-TM35FIN-koordinaatteina.

Ndytteenottopaikka Koordinaatit (P) Koordinaatit (1)
Isojarvi keskiosa 1 6714532 409600
Iso-Vuotava 6725384 412645
Joutsjarvi 1 6729713 408195
Keravanjarvi keskiosa 1 | 6722213 395518
Kilpijarvi Pillikari 7 6730272 403252
Pitkajarvi keskiosa 1 6731658 406677
Pivanjarvi keskiosa 1 6714313 412579
Sulkavanjarvi syvdanne 3 | 6737981 403245
Suojarvi syvanne 2 6735280 407300
Saaksjarvi itdosa 1 6719305 411914
Venunjarvi itdosa 1 6724035 414114
Vahajarvi keskiosa 1 6730721 406513
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3.2 Naytteenottomenetelmat

Vesindytteet otettiin vuosina 2023, 2024 ja 2025 Limnos-noutimella naytteenotto-ohjelman mu-
kaisista syvyyksista. Naytepullot laitettiin valittomasti kylmalaukkuun, jossa ne kuljetettiin labo-
ratorioon. Happindytteet kestadvoitiin lisddamallad naytepulloon valittdmasti 1 ml mangaaniklori-
diliuosta ja 1 ml alkaalista natriumjodidiliuosta. Klorofylli a-nadytteet otettiin kokoomanaytteina
0-1 tai 0-2 metrin vesikerroksesta.

Saahavainnot seka tuuli- ja lampoolosuhteet kirjoitettiin muistiin maastossa kenttdlomakkeelle.
Lampotila katsottiin Limnos-noutimessa olevasta lampomittarista. Nakosyvyys mitattiin na-
kosyvyyslevyn (Secchi-levy) avulla.

Vesindytteenotosta vastasi Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen ymparistonsuojelun palvelu-
yksikon sertifioitu ndytteenottaja (erikoistumisala vesindytteenotto- ja mittaus). Naytteet ana-
lysoitiin MetropoliLabissa. Tutkimustulokset on toimitettu ymparistotiedon hallintajarjestelma
Herttaan.

3.3 Kasviplankton-, vesikasvi- ja kalandytteenotto

Isojarven keskiosasta ja Kilpijarven Pillikarin naytepisteeltd on otettu kasviplanktonnaytteet
15.8.2024. Naytteet on otettu paallysvedesta 0—1,5/2 metrin kokoomanéaytteend. Kasviplank-
tonnaytteet on ottanut Eurofins Env. Testing Finland Oy Uudenmaan ELY-keskuksen toimeksi-
annosta. Kasviplanktonnaytteet on maarittanyt Tmi Zwerver. Jyvaskylan yliopisto on myds otta-
nut kasviplanktonnaytteet Isojarven pohjoisosasta 18.7.2024 ja Kilpijarven keskiosasta 7.7.2024
syvyysvalilta 0-0,8 metrid. Naytteet on madarittanyt Suomen ymparistokeskus.

Keravanjarvesta on otettu kasviplanktonnaytteet 2.8. ja 14.9.2023. Naytteet on otettu paallys-
vedesta 0—2 metrin kokoomandytteend. Elokuun nayte on Keski-Uudenmaan ymparistkeskuk-
sen ottama ja syyskuun naytteen on ottanut Eurofins Env. Testing Finland Oy Uudenmaan ELY-
keskuksen toimeksiannosta. Kasviplanktonndytteet on maarittanyt Tmi Zwerver.

Sulkavanjarvesta ja Suojarvestd on otettu kasviplanktonnaytteet 21.8.2023. Naytteet on otettu
paallysvedesta 0—2 metrin kokoomandytteend. Naytteet on ottanut Keski-Uudenmaan ymparis-
tokeskus Uudenmaan ELY-keskuksen toimeksiannosta. Kasviplanktonndytteet on maarittanyt
Tmi Zwerver.

Isojarvelld on tehty koeverkkokalastus kolmen yon aikana 27.-30.7.2025. Koekalastuksen teki
Jomiset Oy osana Isojarven kunnostushanketta (Etholén ja Hyvamaki 2025). Isojarven koekalas-
tuksesta on toimitettu ahvenia KVVY:lle, jossa on analysoitu ahventen elohopeapitoisuus. Kilpi-
jarvelld on tehty koeverkkokalastus kolmen yon aikana 17.-20.8.2023. Koekalastuksen teki Suo-
men Vesistopalvelu -osuuskunta osana Kilpijarven kunnostushanketta (Kdnkanen ja Rajala
2023).

Keravanjarven vesikasvillisuuskartoitus tehtiin heindkuussa 2024 Uudenmaan ELY-keskuksen
toimeksiannosta. Jarvelle perustettiin kuusi tutkimuslinjaa. Kartoituksen teki Visa Tolonen Al-
leco Oy:Ita, maastotdihin osallistui my6s Ella Pippingskold (Tolonen ja Pippingskold 2025). Tut-
kimus tehtiin tarkennetulla padavyéhykemenetelmalla (Kuoppala ym. 2008, Aroviita ym. 2019).
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Kilpijarven vesikasvillisuuskartoitus tehtiin 15.8.2023 Uudenmaan ELY-keskuksen toimeksian-
nosta. Jarvelle perustettiin seitseman tutkimuslinjaa. Kenttatoista vastasi Visa Tolonen Alleco
Oy:Ita, maastotoihin osallistui my6s Niilo Aro (Tolonen ja Syvdranta 2024). Tutkimus tehtiin tar-
kennetulla paavyéhykemenetelmalla.

34 Muut seuranta- ja tarkkailuohjelmat

Uudenmaan ELY-keskus seuraa Mantsaldssa 3—6 vuoden valein viitta jarvea (Hunttijarvi, Isojarvi,
Keravanjarvi, Kilpijarvi ja Sahajarvi). Lisaksi Sulkavanjarvi, Suojarvi ja Sadksjarvi ovat mukana ELY-
keskuksen 6—12 vuoden vilein tekemdassa seurannassa. Tassa raportissa tarkastelluista jarvista
Uudenmaan ELY-keskuksen seurantaa oli vuonna 2023 Keravanjarvelld helmi- ja syyskuussa,
seka Isojarvelld ja Kilpijarvelld vuonna 2024 helmi-, elo- ja lokakuussa. ELY-keskuksen tilaamat
ndytteet otti Eurofins Env. Testing Finland Oy. Naita tuloksia on tarkasteltu tassa raportissa yh-
dessa Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen ottamien naytteiden kanssa.

Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen terveysvalvonta tarkkailee veden laatua jarvien uima-
rannoilla vahintdan kolme kertaa uimakauden 15.6.—31.8. aikana. EU-rannoilta uimavesinayt-
teet otetaan nelja kertaa kesan aikana. Mantsalassa tarkkailuun kuuluvat Saaren (Hunttijarvi) ja
Keravanjarven EU-uimarannat sekd Hautjarven uimaranta (Sahajarvi), Sahajarven uimaranta, Le-
vannon uimaranta (Hunttijarvi), Sddksjarven uimaranta, Onkimaan uimaranta (lsojarvi) ja Salin-
kdan uimaranta (Kilpijarvi). Uimavesitarkkailun tuloksia ei ole kasitelty tassa raportissa. Tulokset
[6ytyvat Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen Internet-sivuilta https://www.keskiuuden-
maanymparistokeskus.fi/uimavesitulokset. Mantsalan jarvilla ei ole velvoitetarkkailuja.

3.5 Tulosten tulkinta

Vesindytteiden tutkimustulosten tulkinnassa kdytettiin apuna julkaisua Opasvihkonen vesisto-
tulosten tulkitsemiseksi (Oravainen 1999). Vesianalyysitulokset vuosilta 2023, 2024 ja 2025 on
esitetty graafisissa kuvaajissa erikseen sekd yhdessa aikaisempien tulosten kanssa, pitkan aika-
vélin kehityssuuntien havainnollistamiseksi. Lisdksi vuosien 2023, 2024 ja 2025 tuloksia verrat-
tiin kullekin pintavesityypille maaritettyihin raja-arvoihin, jotka I6ytyvat ymparistotiedon hallin-
tajarjestelma Hertasta (www.syke.fi/avoindata).

Pintavedella tarkoitetaan tdssa raportissa pinnan ldaheista (1 m) vesikerrosta. Klorofylli a-pitoi-
suuksia on tarkasteltu 0—1 m tai 0—2 m vesikerroksesta. Klorofyllipitoisuus kuvaa lehtivihreallis-
ten planktonlevien runsautta vedessa. Tulos on suoraan verrannollinen levamaaraan ja siten jar-
ven rehevyystasoon (Oravainen 1999). Alusvedella tarkoitetaan harppauskerroksen alapuolista
vettd, tassa raportissa 0,5-1 m pohjan yldapuolella olevaa vesikerrosta. Syvempiin jarviin syntyy
kesaisin ja talvisin lampotilakerrosteisuus, mutta mataliin jarviin pysyvaa kerrosteisuutta ei valt-
tamatta synny, vaan tuulet sekoittavat veden pohjaa myoéten. Talloin ei esiinny my6skaan alus-
veden happivajetta. Alusveden happipitoisuutta seuraamalla saadaan kuva pohjaeldinten elin-
olosuhteista. Lisdksi alusveden happipitoisuus eri vuodenaikoina vaikuttaa merkittavasti poh-
jasta mahdollisesti liukeneviin ravinteisiin ja rautaan. Sen avulla voidaan arvioida sisdisen kuor-
mituksen mahdollista toteutumista jarvessa. Sisaiselld kuormituksella tarkoitetaan tilannetta,
jossa jarven pohjasedimenttiin varastoitunutta fosforia vapautuu uudelleen levien kayttoon
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alusveden hapettomuuden seurauksena. Fosforia voi vapautua pohjasta myos tuulten tai kalo-
jen sekoittaessa jarven pohjaa.

Sisdisen kuormituksen ja elioston kannalta ongelmallisimpia ajankohtia ovat kevattalvi ja loppu-
kesa. Kevattalvella jarven vesi on jaan alla [ampétilan mukaan kerrostunut siten, etta kylma vesi
on pinnassa ja lampimampi, +4-asteinen vesi lahelld pohjaa. Jos jaadpeitteinen aika kestda kauan
jajarven pohjaan on painunut paljon hajotettavaa orgaanista ainesta, hajottajabakteerit kaytta-
vat hapen loppuun pohjan ldhellad. Mita rehevampi jarvi on, sitd enemman sielld on hajotettavaa
orgaanista ainesta.

Jos veden happipitoisuus alittaa 5 mg/|, alkaa useimmilla kaloilla esiintyd hapen puutteesta joh-
tuvia oireita. Mikali hapen pitoisuus laskee edelleen arvoon 1-2 mg/|, pohjasedimentin rauta
alkaa vahitellen pelkistya ja vapauttaa sitomaansa fosforia. Jos hapen pitoisuus laskee nollaan,
fosforin ja raudan liukeneminen sedimentista kasvaa, mika nakyy korkeina fosforin ja raudan
pitoisuuksina vesindytteissa. Pohjaeldinten ja kalojen elama pohjan ldhelld tulee mahdotto-
maksi. Tilanne korjaantuu vasta jaiden lahdettya, kun pintavesi lampenee, lampdtilaerot tasoit-
tuvat ja koko vesimassa sekoittuu pohjaa myoéten tuulten vaikutuksesta. Kevattayskierroksi kut-
suttu tilanne tuo hapekasta vettd myos pohjalle ja happitilanne korjaantuu.

Kevaallad ja kesalla pintavedet lampenevat ja kylma vesi painuu pohjalle. Taman seurauksena
syvempiin jarviin muodostuu kesakerrostuneisuus. Limpiman pintavesikerroksen alla on harp-
pauskerros, jonka alla on viiled alusvesikerros. Jos jarvi on reheva, sen pintakerroksessa muo-
dostuu kesan aikana runsaasti leva- ja kasviainesta, joka painuu vahitellen pohjaan ja kuluttaa
happea hajotessaan. Lampotilakerrostuneisuuden takia vesikerrokset eivat sekoitu, eikd happea
padse sekoittumaan ylapuolisista vesikerroksista syvanteeseen. Taman seurauksena happi voi
loppua alusvedestd kesan aikana. Vasta kun pintavedet alkavat viilentya elo-syyskuun vaih-
teessa, lampotilakerrostuneisuus purkautuu ja vesimassa sekoittuu tuulten ansiosta. Talloin
my0s hapellista pintavettd padsee syvanteeseen ja happitilanne korjaantuu luonnollisella ta-
valla.

Alusveden happipitoisuuden tarkastelussa tulee ottaa huomioon myds hapen kyllastysaste. Kyl-
maan veteen liukenee enemman happea kuin lampimaan ja kylmdssa vedessa myos bakteerien
hajotustoiminta ja hapen kulutus on vahaisempaa kuin lampimassa vedessa. Siten kylmassa ve-
dessa pienempikin hapen pitoisuus riittaa elidille. Veden happipitoisuus vaikuttaa myds varilu-
kuun. Vari vaihtelee vedessa olevien humusaineiden seka esimerkiksi raudan ja mangaanin maa-
rista riippuen. Pohjalla variluku on usein suurempi kuin pinnassa. Tama johtuu siitd, etta pohjalla
on usein hajotustoiminnan takia vahemman happea. Hapen loppuessa kokonaan, monet metal-
lit muuttuvat liukoiseen muotoon ja nostavat nain varilukua.
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4  Saatila ja hydrologiset olosuhteet

Vuosien valinen vaihtelu vedenlaadussa selittyy osaksi saatilan vaihteluilla. Sen vuoksi raportissa
kuvataan vuosien 2023-2025 siaolosuhteita (kuva 26). Kuivina vuosina valuma-alueelta jarviin
huuhtoutuva kuormitus jaa yleensa vahaiseksi. Suuri sadanta puolestaan lisaa valuma-alueelta
jarveen huuhtoutuvien maa-aineksen, fosforin ja typen maaria, etenkin jos sade tulee kasvipeit-
teettémana aikana lokakuusta huhtikuuhun. Viime vuosina yleistyneet leudot talvet ovat lisan-
neet talviaikaista kuormitusta, kun lumipeite suojaa maata aiempaa lyhyemman ajan.

Sateisuuden seurauksena myos rakennetuilta alueilta tulevien hulevesien maara kasvaa. Hule-
vesien mukana puroihin ja jarviin voi huuhtoutua maa-aineksen ja ravinteiden lisdksi haitta-ai-
neita, kuten 6ljya, raskasmetalleja sekd PAH- ja VOC-yhdisteita. Valuma-alueelta huuhtoutuvat
ravinteet aiheuttavat jarvissa rehevoitymista ja mahdollisesti levakukintoja ja hulevesien haitta-
aineet yleistda nuhraantumista seka virkistyskayttdarvon laskua. Mantsalan jarvissa hajakuormi-
tus on kuitenkin merkittavampaa kuin rakennetuilta alueilta tuleva kuormitus.
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Kuva 26. Kuukausisadanta (mm/kk) ja kuukauden keskilampétila vuosina 2023-2025 Mantsélan Hirvi-
haaran sadasemalla. Léhde: lImatieteen laitos.

Vuosi 2023 eteni Suomessa syyskuun loppuun asti yhtena havaintohistorian [ampimimmista,
mutta kylma loppuvuosi pudotti koko vuoden keskilampotilan Iahelle jakson 1991-2020 keskiar-
voa. Erityisesti tammi-, helmi- ja syyskuu olivat huomattavan leutoja kuukausia. Tavanomaista
viiledmpaa oli loppuvuoden kuukausien lisaksi maalis- ja heindkuussa (llmastovuosikatsaus
2023). Mantsalassa satoi huhtikuussa ja erityisesti kesdkuussa tavanomaista selvasti vahemman.
Elokuun 2023 sademaara puolestaan oli selvasti tavanomaista suurempi. Vuoden 2023 keski-
lampotila Mantsalassa oli 5,3 astetta ja vuosisadanta 732 mm. Vuosisadanta oli selvasti vuosien
1997-2020 keskiarvoa (629 mm) korkeampi.

Vuosi 2024 oli Suomen sadhavaintohistorian neljanneksi lampimin. Vuosi alkoi hyvin kylmana ja
tammikuun 2024 keskilampo6tila Mantsalassa oli -9,8 °C. Viela helmikuussakin keskilampétila oli
-4,7 °C. Kesa oli pitka ja lammin: toukokuusta lokakuuhun ulottuva kuuden kuukauden jakso oli
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kokonaisuudessaan Suomen sadhavaintohistorian lampimin puolen vuoden jakso (llmastovuo-
sikatsaus 2024). Mantsaldssa satoi touko- ja kesdkuussa tavanomaista vahemman. Elo- ja syys-
kuun 2024 sademdaard puolestaan oli tavanomaista suurempi. Vuoden 2024 keskilampdétila
Mantsalassa oli 5,9 astetta ja vuosisadanta 764 mm. Vuosisadanta oli selvasti vuosien 1997—-
2020 keskiarvoa (629 mm) korkeampi.

Vuosi 2025 oli Suomen sadhavaintohistorian toiseksi lampimin. Alkuvuosi oli leuto noin huhti-
kuun puolivaliin asti. Huhtikuun lopulla alkoi viiledmpi sdajakso, joka jatkui aina heindkuun alku-
paiviin asti. Heindakuun toisella viikolla alkoi pitkd hellejakso, joka jatkui aina elokuun alkupadiviin
asti. Heindkuun keskilampétila Mantsalassa oli jopa 19,7 astetta. Elokuun loppu oli viiled, ja ko-
konaisuudessaan kesa oli vain hieman keskimaaraista lampimampi. Marras- ja joulukuu olivat
hyvin leutoja (llmastovuosikatsaus 2025). Mantsaldssa satoi helmi- ja maaliskuussa selvasti ta-
vanomaista vahemman. Kesdakuun 2025 sademaara puolestaan oli selvasti tavanomaista suu-
rempi. Vuoden 2025 keskilampotila Mantsaldssa oli 6,8 astetta, eli selvasti edellisia vuosia kor-
keampi. Vuosisadanta Mantsaldssa oli 636 mm, eli hyvin lahelld vuosien 1997-2020 keskiarvoa
(629 mm).
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5 Tutkimustulokset

5.1 Isojarvi

Isojarven pohjan tuntumassa on sdanndllisesti talvisin happiongelmia tai happikatoa. Kesaisin
happitilanne on pysynyt jarvessa hyvana. Jarvi ei kerrostu, mika mahdollistaa veden sekoittumi-
sen. Helmikuussa 2024 happipitoisuus oli pitkadn jaatalven seurauksena erittdin matala koko ve-
sipatsaassa (hapen kyllastysaste pintavedessd 4 % ja alusvedessa 2 %, liukoinen happi 0,5 mg/I
ja 0,2 mg/l). Helmikuussa 2025 alusveden happipitoisuus oli matala (hapen kyllastysaste 6 %,
liukoinen happi 0,8 mg/l), mutta pintaveden happipitoisuus oli selvésti edellisvuotta parempi
(kuva 27).
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Kuva 27. Liukoisen hapen pitoisuus Isojarvessa kevattalvella vuosina 1978-2025. Vuosina 1978, 1985 ja
2000 happimittaus on tehty vain pintavedesta.

Isojarven pintavedessd on useina vuosina esiintynyt hapen ylikyllastysta (> 100 %) kesdaikaan
(kuva 28). Paallysveden happikylldstysaste voi olla selvasti yli 100 % siina tapauksessa, etta jar-
vessa on voimakas levatuotanto. Levakukinnan aikana levien yhteytystoiminnassa syntyva happi
vapautuu paallysveteen eika ehdi haihtua riittavan nopeasti ilmakehaan. Hapen ylikyllastyksen
yhteydessa myos pH-arvot ovat korkeita. Vuosina 2024 ja 2025 pintaveden happipitoisuus py-
sytteli ainakin naytteenottokerroilla 100 prosentin tuntumassa. Korkein pH-arvokin oli vain 8,1
elokuussa 2025.
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Kuva 28. Hapen kylldstysaste ja pH-arvo pintavedessa (1 m) Isojarvessa kesdaikaan (kesa-syyskuussa)
vuosina 1966-2025.

Isojarven pintaveden kokonaisfosforipitoisuus oli 15.8.2024 87 ug/l, 31.7.2025 74 pg/| ja
20.8.2025 88 ug/l. Pintaveden kokonaistyppipitoisuus puolestaan oli 15.8.2024 2 600 pg/I,
31.7.2025 1 800 pg/l ja 20.8.2025 2 000 pg/l. Pitoisuudet olivat edellisvuosia matalammat. Pit-
kdn ajan tarkastelussa seka kokonaisfosfori- ettad -typpipitoisuus nayttaisivat kuitenkin olevan
kasvusuunnassa (kuva 29).

Kokonaisfosforipitoisuuden perusteella maaritelldan jarven rehevyystaso, silla se maarittaa jar-
ven tuotantopotentiaalin. Ekologista luokittelua varten arvioitu luonnontilassa olevan rehevan
jarven kokonaisfosforipitoisuus on alle 40 pg/l. Hyvan ekologisen tilan fosforipitoisuuden ylaraja
on 55 ug/l (Aroviita ym. 2019). Ylirehevat jarvet, joiden fosforipitoisuus on yli 120 pg/I luokitel-
laan huonoon ekologiseen tilaan.

Isojarven kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella on kuvastanut
useimmiten valttavia olosuhteita, kuten myos vuosina 2024 ja 2025 (kuva 30). Kokonaistyppipi-
toisuuden keskiarvo pintavedessd kasvukaudella on kuvastanut useimmiten huonoja olosuh-
teita, kuten myos vuosina 2024 ja 2025 (kuva 31).

Isojarven a-klorofyllipitoisuus oli 15.8.2024 140 pg/l, 31.7.2025 67 pg/l ja 20.8.2025 85 ug/|. Klo-
rofylli-a:n maara mittaa lehtivihreallisten planktonlevien runsautta vedessa. Tulos on suoraan
verrannollinen levamaaraan ja siten jarven rehevyystasoon. Isojarven a-klorofyllipitoisuuden
keskiarvo on kuvastanut useimmiten erittdin huonoja olosuhteita. Vuonna 2025 pitoisuus ku-
vasti edelleen huonoa tilaa, mutta oli selvasti edellisvuosia matalampi (kuva 32). Isojarven eko-
loginen tila on arvioitu vedenlaatu-, klorofylli- ja kasviplanktontulosten perusteella kokonaisuu-
dessaan huonoksi.
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Kuva 29. Pintaveden kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet Isojarvessa vuosina 1966—2025. Katkoviivat
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Kuva 30. Isojarven kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna ekologi-

sen luokittelun rajoihin.
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Kuva 31. Isojarven kokonaistyppipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna ekologi-
sen luokittelun rajoihin.
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Kuva 32. Isojarven klorofylli-a:n keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna ekologisen luokittelun
rajoihin.

Isojarven nakosyvyys oli elokuussa 2024 0,25 metria ja heina-elokuussa 2025 0,3 metrid. Na-
kosyvyys on erittdin pieni. Tosin jo kesalla 1966 nakdsyvyys oli vain 0,3 m, joten nakdsyvyydessa
ei ole tapahtunut erityistd muutosta vuosien kuluessa. Isojarven vesi on erittdin sameaa (elo-
kuussa 2024 51 FNU ja heina-elokuussa 2025 34-35 FNU, talvella arvot 17 FNU 15.2.2024 ja 13
FNU 25.2.2025).

5.1.1 Isojarven kasviplankton vuonna 2024

Isojarven keskiosasta otettiin kasviplanktonndyte 15.8.2024. Kasviplanktonin kokonaisbiomassa
oli 43 142 pg/l. Haitallisten sinilevien eli syanobakteerien prosentuaalinen osuus kokonaisbio-
massasta oli 92,2 % ja TPl-arvo (trofiaindeksi) oli 2,25. Taksonien lukumaara oli 58. Selvasti suu-
rin levaryhma olivat sinilevat (96 % biomassasta). Isojdarven pohjoisosasta otettiin ensimmainen
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kasviplanktonnadyte 18.7.2024. Kasviplanktonin kokonaisbiomassa oli vain 623 pg/l. Haitallisten
sinilevien eli syanobakteerien prosentuaalinen osuus kokonaisbiomassasta oli ainoastaan 1,4 %
ja TPl-arvo -0,13. Taksonien lukumaara oli 52. Suurin levaryhma olivat piilevat (37 % kokonais-
biomassasta) ja kultalevat (21 % kokonaisbiomassasta). Pohjoisosan tulokset poikkeavat yllatta-
van paljon keskiosan tuloksista.

Isojarven kasviplanktonia on tutkittu keskiosan naytepisteeltda aiemmin vuosina 2004, 2007,
2010, 2013, 2016 ja 2020. Kasviplanktonin kokonaisbiomassa on naissa tutkimuksissa vaihdellut
valilla 3 695-24 661 ug/l. Kasviplanktonin biomassalle ei ole ollut vesienhoidon luokittelussa
kausilla 1-3 raja-arvoja, mutta ne ovat tulossa kdyttoon kaudella 4. Vuosien 2004—-2020 tutki-
muksissa taksonien lukumaara vaihteli valilla 59—-89. TPI-indeksi oli yli 2 kaikkina muina vuosina
paitsi vuonna 2004 (0,9). Haitallisten sinilevien prosentuaalinen osuus vaihteli valilld 57,6-75,6
%, paitsi vuonna 2004, jolloin se oli vain 24,6 %. Sinilevat ovat olleet suurin levaryhma myos
aiempina vuosina.

5.1.2 Isojarven koekalastus vuonna 2025

Jomiset Oy teki Isojarven koeverkkokalastuksen kolmen yon aikana 27.-30.7.2025. Koekalastus-
verkkoina kaytettiin Nordic-yleiskatsausverkkoja ja koeverkkokalastuksessa pyrittiin noudatta-
maan RKTL:n ty6raportin 21/2014 ”ohjeet standardinmukaisiin koekalastuksiin” antamia oh-
jeita. Ohjeen mukaan riittava maara verkkodita jarven kalakannan selvittamiseksi on 24 verkko-
yota. Verkkojen sijainnit arvottiin ennen pyyntia ja koska Isojarven suurin syvyys on alle kolme
metrid, kaikki verkot asetettiin pohjapyyntiin. Ensimmaisena yona pyyntiin asetettiin kuusi verk-
koa ja kahtena seuraavana yona yhdeksan verkkoa. Verkot laskettiin pyyntiin illalla ja nostettiin
seuraavana aamuna, jolloin pyyntiajaksi tuli noin 12 tuntia. Kaikissa verkoissa oli saalista tasai-
sesti.

Isojarven koekalastussaalis oli kohtuullisen runsas seka kalojen painon ettd kappaleméaaran suh-
teen. Saaliin kokonaispaino oli noin 115 kg ja yhden verkon laskennallinen saaliin paino oli noin
4,78 kg. Painosaaliin osalta kuha oli runsain laji noin 40 % osuudella saaliista. Seuraavina tulivat
lahna (noin 25 %) ja sarki (noin 24 %). Saaliiksi saatiin yhteensa noin 4 700 kalaa ja yhden verkon
laskennallinen saalismé&ara oli noin 196 kappaletta. Yksilomaaraltdan selvasti runsain laji oli sarki
(101 kpl/verkko). Sarkikalojen (s&rki ja lahna) osuus lukumaarasaaliista oli 67 %. Saaliiksi saatiin
kuutta eri kalalajia. Kalalajit olivat ahven, hauki, kiiski, kuha, lahna ja sarki.

Petokalojen (hauki, kuha ja yli 15 cm mittaiset ahvenet) osuus kaikista kaloista oli noin 50 %
painosaaliista ja noin 20 % kappalemaarasta. Petokala-/saaliskalasuhde oli hyva. Petokalaindeksi
ei kuitenkaan huomioi petokalojen ja niiden ravintokohteiden sopivuutta toisilleen. Vuoden
2025 koekalastusaineistosta laskettava ekologinen laatusuhde kuvastaa kalaston valttavaa eko-
logista tilaa Isojarvessa.

5.1.3 Isojarven ahventen elohopeapitoisuus

Isojarven ahventen elohopeapitoisuutta on selvitetty 27.-28.7.2025 pyydetyista naytekaloista.
Analyysit on tehnyt KVVY. Yhteensa analyysit tehtiin 20 ahvenesta. Ahventen pituudet vaihteli-
vat valilla 9,7-28,1 cm ja markapaino valilla 9,3-297 g. Ahventen kokonaiselohopeapitoisuus
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vaihteli valilld 0,024-0,151 mg/kg. Pisimmiltd ahvenilta mitattiin korkeimmat elohopeapitoisuu-
det. Elohopeapitoisuudet olivat kuitenkin yleisesti ottaen varsin pienia (Marttila 2026).

5.2 Iso-Vuotava

Iso-Vuotavan happipitoisuus pintavedessa kesalla 2025 pysyi vélilla 7,4-9,2 mg/I (kyllastysaste
81-100 %). Pohjan laheisen veden (4 metrin syvyydessa) happipitoisuus sen sijaan oli jo kesa-
kuussa hyvin matala (1,9 mg/l) ja elokuussa happi oli kdytdnnéssa loppunut (happipitoisuus <
0,2 mg/l ja kyllastysaste < 1 %) (kuva 33). Happimittarilla metrin valein tehtyjen mittausten pe-
rusteella happipitoisuus oli erittdin matala koko kesan ajan kolmesta metrista alkaen ja elo-
kuussa happipitoisuus oli selvasti alentunut jo kahdessa metrissa (3,5 mg/l). Jarvessa vallitsi lam-
potilakerrostuneisuus, jonka aikana alusvesi ei saa happitaydennysta ilmakehasta, vaan happea
kuluu alusvedessa sedimentin aiheuttaman hapenkulutuksen ja paallysvedesta sedimentoitu-
van hapenkulutuksen takia. Happipitoisuus on heikoimmillaan kerrostuneisuusajan lopulla (eli
loppukesalld). Syksylla tayskierron myota happitilanne paranee myos pohjan laheisessa vedessa.
Iso-Vuotavasta ei haettu vesinaytteita talvella 2025, mutta vanhempien naytteenottojen perus-
teella jarven pohjan ldheisen veden happipitoisuus nayttaa selvasti alenevan myos talvisin jaa-
peitteisen ajan loppupuolella (kuva 33).
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Kuva 33. Liukoisen hapen pitoisuus Iso-Vuotavassa vuosina 1985-2025. 16.7.2025 pohjan ldheisen ve-
den pitoisuus on mitattu happimittarilla.

Alusveden matala happipitoisuus kuvastui myds alusveden rautapitoisuuteen, joka kohosi sel-
vasti. Elokuun 2025 naytteenottokerralla alusveden rautapitoisuus saavutti arvon 2 700 pg/l,
joka oli vield elokuussa 2019 mitattua arvoa korkeampi (kuva 34). Raudan liukoisuus sedimen-
tista veteen riippuu oleellisesti happitilanteesta. Hapettomissa oloissa niukkaliukoinen rauta 3 -
ioni pelkistyy rauta 2 -ioniksi, jonka liukoisuus veteen on oleellisesti suurempi. Pintaveden rau-
tapitoisuus sai kesakuussa 2025 arvon 300 pg/l ja elokuussa 410 pg/l. Tallaiset arvot ovat nor-
maaleja humusvesissa. Iso-Vuotavan 16.7.2025 vesindytteenoton alusvesitulokset on hylatty
epaluotettavina, joten niita ei voida tassa tarkastella.
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Kuva 34. Raudan pitoisuus Iso-Vuotavassa vuosina 1985-2025.

Iso-Vuotavan vesi on erittdin humuspitoista. Veden pintaveden variluku sai kesdkuussa 2025 ar-
von 160 mg Pt/l ja elokuussa 190 mg Pt/l. Pohjan lheisen veden pitoisuudet olivat vield korke-
ampia (200 mg Pt/l ja 220 mg Pt/I) (kuva 35). Mita enemman vesistdn valuma-alueella on suota,
sitd ruskeampaa on vesi. Soiden osuus Iso-Vuotavan valuma-alueella onkin 21 % ja suurin osa
soista on ojitettu (Luokkanen ym. 1991). Verrattaessa vuosien 2019 ja 2025 varilukuja aiempien
vuosien arvoihin, variluku nayttaisi selvasti nousseen. Tama on sikali yllattavaa, etta koska ny-
kyisessd maaritysmenetelméassa naytteet suodatetaan, antaa uusi menetelma pienempia arvoja
kuin vanha. Aiemmat naytteet on tosin otettu eri vuodenaikaan kuin vuosien 2019 ja 2025 nayt-
teet. Esimerkiksi valuma-alueella tehdyt toimenpiteet ja sddolot voivat vaikuttaa jarven varilu-
kuun. Kemiallinen hapenkulutus sai pintavedessa kesdkuussa 2025 arvon 26 mg/| ja elokuussa
31 mg/l. Arvot kuvastavat jarven olevan runsashumuksinen. Kesan 2025 arvot olivat samaa suu-
ruusluokkaa kesan 2019 arvojen kanssa.
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Kuva 35. Veden variluku Iso-Vuotavassa vuosina 1985-2025.
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Iso-Vuotavan pintaveden 2025 kokonaisfosforipitoisuus kuvastaa rehevia olosuhteita (31 ug/I
26.6. ja 20 pg/l 14.8.) (kuva 36). Humusvesissa fosforipitoisuus saa kuitenkin olla muita jarvia
hieman korkeampi, koska veden ruskeus rajoittaa tuotantoa huonojen valaistusolojen takia. Va-
laistu tuottava kerros jaa humusvesissa ohueksi. Iso-Vuotavan nakdsyvyyskin oli kesalla 2025
vain 0,5-0,7 metrid. Hapen loppuessa pohjan laheisesta vedesta, voivat fosforipitoisuudet ko-
hota voimakkaasti. Vaikka happipitoisuus oli elokuussa 2025 alusvedessa erittdin matala, ei ko-
konaisfosforipitoisuus kuitenkaan noussut erityisen paljon.

Iso-Vuotavan kokonaistyppipitoisuus sai pintavedessd kesdkuussa 2025 arvon 770 pg/| ja elo-
kuussa arvon 750 pg/| (kuva 37). Pitoisuudet olivat samalla tasolla kesdn 2019 arvojen kanssa ja
kuvastavat humusvesien tasoa.
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Kuvat 36—37. Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet Iso-Vuotavassa vuosina 1985-2025.

Iso-Vuotavan a-klorofyllipitoisuus sai keséalla 2025 arvot 44 pg/l (26.6.), 29 ug/l (16.7.) ja 18 ug/|
(14.8.). Kesakuun 2025 pitoisuus oli selvasti kesdkuun 2019 arvoa korkeampi (kuva 38). Klorofyl-
lipitoisuus laski selvasti kesdan 2025 edetessa. Alkukesélla jarvella on saattanut olla levakukinta,
joka on nostanut pitoisuuden korkeaksi. Iso-Vuotavassa on tavattu esimerkiksi limalevaa
(Gonyostomum semen), joka sisaltda runsaasti a-klorofyllid ja saattaa hetkellisesti nostaa pal-
jonkin a-klorofyllin tasoa.
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Kuva 38. Paallysveden (0-2 m) a-klorofyllipitoisuus Iso-Vuotavassa vuosina 1991, 2019 ja 2025.
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Iso-Vuotavan pintaveden pH-arvo oli kesalld 2025 lievasti happamalla puolella, saaden arvoja
valilta 6,2—6,5. Arvot olivat samalla tasolla kesan 2019 arvojen kanssa. Veden puskurikykya il-
maiseva alkaliteetti sai kesalla tyydyttavid arvoja (pintaveden alkaliteetti valilld 0,105-0,109
mmol/l). Puskurikyky riippuu pitkélti jarven valuma-alueen laadusta. Mitd huonompi vesiston
puskurikyky on, sitd herkemmin se on vaarassa happamoitua.

5.3 Joutsjarvi

Joutsjarven mataluudesta (maksimisyvyys 1,9 m) johtuen vesindytteet otettiin vain 1 metrin sy-
vyydelta. Jarvesta saatiin vuonna 2024 ensimmadiset lopputalvella otetut vesindytteet. Joutsjar-
ven happipitoisuus pintavedessa oli maaliskuussa 2024 6,3 mg/|, heindkuussa 9,7 mg/I ja elo-
kuussa 5,3 mg/I (kuva 39). Hapen kylldstysaste oli maaliskuussa 44 %, heinakuussa 106 % ja elo-
kuussa 57 %. Jarven happipitoisuus oli tulosten perusteella jonkin verran alentunut niin loppu-
talvella kuin loppukesalla 2024.

Joutsjarven pintaveden kokonaisfosforipitoisuus sai maaliskuussa 2024 arvon 55 g/l ja kesalla
arvot 85 pg/l (10.7.) ja 79 pg/l (20.8.) (kuva 40). Kesdn 2024 arvot olivat matalammat kuin
vuonna 2020. Pintaveden kokonaistyppipitoisuus oli maaliskuussa 2024 1 400 pg/|, heindkuussa
1 500 pg/l ja elokuussa 1 200 pg/l (kuva 41). Tallaiset arvot kuvastavat rehevia olosuhteita.

Klorofylli-a:n maara mittaa lehtivihreallisten planktonlevien runsautta vedessa. Tulos on suo-
raan verrannollinen levamaéaraan ja siten jarven rehevyystasoon. Joutsjarven a-klorofyllipitoi-
suus oli heindkuussa 2024 29 pg/| ja elokuussa 34 pg/l (kuva 42). Jarven a-klorofyllipitoisuus
kuvastaa rehevia olosuhteita. Pitoisuus pysyi hyvin samansuuruisena kuin edellisilla kerroilla.
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Kuva 39. Liukoisen hapen pitoisuus Joutsjarvessa vuosina 2016—2024.
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Kuvat 40—-41. Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet pintavedessa Joutsjarvessa vuosina 2016—-2024.
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Kuva 42. P3illysveden (0—2 m) a-klorofyllipitoisuus Joutsjarvessa vuosina 2016—2024.

Joutsjarven vesi on erittdin humuspitoista. Pintaveden variluku oli maaliskuussa 2024 190 mg
Pt/l, heindkuussa 170 mg Pt/| ja elokuussa 130 mg Pt/I (kuva 43). Jarven variluku vaikuttaa py-
syneen melko samanlaisena vuosien kuluessa. Tosin elokuun 2024 arvo oli selvasti elokuun 2020
arvoa matalampi. Joutsjarven valuma-alueella olevat suot vaikuttavat jarven humuspitoisuu-
teen ja veden ruskeuteen. Valuma-alueen suoalueet ovat ldhes taysin ojitettuja (Luokkanen ym.
1991). Nakosyvyys oli noin 0,5-0,6 metrid vuonna 2024.
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Kuva 43. Variluku pintavedessa Joutsjarvessa vuosina 2016—2024.
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Joutsjarven pintaveden pH-arvo oli maaliskuussa 2025 lievasti happamalla puolella, saaden ar-
von 6,3. Heindkuussa 2025 pintaveden pH-arvo oli 7,6 ja elokuussa 6,8. Veden puskurikykya il-
maiseva alkaliteetti sai kesalla hyvia arvoja (0,419 ja 0,434 mmol/l). Puskurikyky riippuu pitkalti
jarven valuma-alueen laadusta.

5.4 Keravanjarvi

Keravanjarven happipitoisuutta on aiemmin mitattu vain pintavedestd, joten pohjanldheisen ve-
den happipitoisuudesta ei ole vield kovin paljon tuloksia. Vaikuttaisi kuitenkin, ettd kesdaikaan
Keravanjarven happitilanne pysyy hyvana (kuva 44). Jarvi on niin matala, ettei se kerrostu, mika
mahdollistaa veden sekoittumisen. Talvisin alusveden happipitoisuus vaikuttaisi laskevan. Lop-
putalvella 2023 alusveden hapen kyllastysaste oli 15 % ja liukoisen hapen pitoisuus 2 mg/I.
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Kuva 44. Liukoisen hapen pitoisuus Keravanjarvessa vuosina 1973—-2023. Pohjanldheisen veden happipi-
toisuutta on mitattu vain 23.2.1998 ja 14.8.2017 alkaen.
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Kokonaisfosforipitoisuuden perusteella maaritellaan jarven rehevyystaso, silla se maarittaa jar-
ven tuotantopotentiaalin. Ekologista luokittelua varten arvioitu luonnontilassa olevan matalan
runsashumuksisen jarven kokonaisfosforipitoisuus on alle 30 pg/I. Hyvan ekologisen tilan fosfo-
ripitoisuuden ylaraja on 45 pg/l (Aroviita ym. 2019). Jarvet, joiden fosforipitoisuus on yli 75 pg/|
luokitellaan huonoon ekologiseen tilaan.

Keravanjarven pintaveden kokonaisfosforipitoisuus sai elo-syyskuussa 2023 arvot vililtd 35-41
ug/l ja kokonaistyppipitoisuus arvot valiltd 430-720 pg/l. Keravanjarven kokonaisfosforipitoi-
suuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella on kuvastanut Idhes aina hyvia olosuhteita, kuten
myds vuonna 2023 (kuva 45). My6s kokonaistyppipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukau-
della on kuvastanut ldhes aina hyvia olosuhteita (kuva 46).
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Kuva 45. Keravanjarven kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna
ekologisen luokittelun rajoihin.
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Kuva 46. Keravanjarven kokonaistyppipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna eko-
logisen luokittelun rajoihin.
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Kuva 47. Keravanjarven klorofylli-a:n keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna ekologisen luo-
kittelun rajoihin.

Keravanjarven a-klorofyllipitoisuus sai kesallad 2023 arvot 22 pg/l (2.8.), 20 ug/l (23.8.) ja 14 pg/l
(14.9.). Klorofylli-a:n maara mittaa lehtivihreallisten planktonlevien runsautta vedessa. Tulos on
suoraan verrannollinen levamaaraan ja siten jarven rehevyystasoon. Keravanjarven a-klorofylli-
pitoisuuden keskiarvo on aiemmin kuvastanut useimmiten tyydyttavia olosuhteita, mutta viime
vuosina pitoisuus on kuvastanut hyvid olosuhteita (kuva 47). Keravanjarven ekologinen tila on
arvioitu vedenlaatu-, klorofylli- ja kasviplanktontulosten perusteella kokonaisuudessaan hyvaksi
(hyva -).

Keravanjarven vesi on humuspitoista. Pintaveden variluku sai elo-syyskuussa 2023 arvot valilta
83-100 mg/| Pt. Keravanjarven pintaveden pH-arvo sai elo-syyskuussa 2023 arvot valiltd 6,3—
6,4, ollen lievasti happamalla puolella. Arvot ovat pysytelleet vuodesta toiseen hyvin samalla
tasolla. Veden puskurikykya ilmaiseva alkaliteetti sai kesélla valttavia arvoja (pintaveden alkali-
teetti valilld 0,076—0,084 mmol/l). Puskurikyky riippuu pitkalti jarven valuma-alueen laadusta.
Mitd huonompi vesiston puskurikyky on, sitd herkemmin se on vaarassa happamoitua.

5.4.1 Keravanjarven kasviplankton vuonna 2023

Keravanjarvesta otettiin kasviplanktonnaytteet 2.8. ja 14.9.2023. Kasviplanktonin kokonaisbio-
massa oli elokuussa 1 325 pg/l ja syyskuussa 352 pg/l. Haitallisten sinilevien eli syanobakteerien
prosentuaalinen osuus kokonaisbiomassasta oli elokuussa 0,1 % ja syyskuussa 0,3 %, seka TPI-
arvo (trofiaindeksi) elokuussa 0,72 ja syyskuussa 0,78. Taksonien lukumaara oli elokuussa 76 ja
syyskuussa 61. Selvasti suurin levaryhma elokuussa olivat limalevat (58 % kokonaisbiomassasta).
Syyskuussa suurimmat levaryhmat olivat nielulevat (16 % kokonaisbiomassasta), panssarilevat
(13 % kokonaisbiomassasta) ja piilevat (12 % kokonaisbiomassasta).

Keravanjarven kasviplanktonia on tutkittu aiemmin vuosina 2005, 2008, 2011, 2014 ja 2020.
Kasviplanktonin kokonaisbiomassa on naissd tutkimuksissa vaihdellut valilld 2 381-5 401 pg/I.
Vuosien 2005—-2020 tutkimuksissa taksonien lukumaara vaihteli valilla 41-86. TPI-indeksi on ol-
lut joka kerralla alle 1 ja haitallisten sinilevien osuus korkeimmillaankin vain 5,1 %. Limalevat
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ovat olleet suurin levaryhma myo6s aiempina vuosina, paitsi vuonna 2011, jolloin suurin leva-
ryhma olivat viherlevat.

5.4.2 Keravanjarven vesikasvit vuonna 2024

Keravanjarven vesikasvillisuus kartoitettiin ensimmaista kertaa 15.7.2024. Tyon tilaaja oli Uu-
denmaan ELY-keskus ja kartoituksen tekivat Visa Tolonen ja Ella Pippingskold Alleco Oy:sta. Jar-
velle sijoitettiin 6 kasvillisuuslinjaa. Useilla linjoilla oli havaittavissa kuormittuneisuuden merk-
keja, rihmalevaa seka runsasta sedimentaatiota pohjalla. Pohjalehtisia kasvoi vain linjalla 1. Sy-
vimmalla kasvava ja ainoa pohjalehtinen kasvi oli nuottaruoho 0,3 metrin syvyydella. Jarven na-
kosyvyys vaihteli 0,7-1 metrin valilla. Vesi oli melko tummaa (Tolonen ja Pippingskdld 2025).

Kokonaislajimaara Keravanjarvella oli 22 jarvi- ja rantakasvilajia. Kasvillisuus oli melko tyypillista
humusjarven kasvillisuutta. Ravinteisuusluokituksessa indifferentteja lajeja, jarviruokoa ja jarvi-
kortetta, esiintyi usein. Rehevoitymiselle herkkaa nuottaruohoa l6ytyi kuitenkin, tosin vain 0,3
metrin syvyydelta. Uposkasveja ei havaittu (Tolonen ja Pippingskold 2025).

5.5 Kilpijarvi

Kilpijarven happipitoisuus laskee talvisin usein erittdin alas ja valilla happi on loppunut taysin.
Etenkin kevattalvella 2024 pitkdn jaatalven jalkeen happitilanne oli erittdin huono ja kadytan-
nossa happi oli loppunut koko vesipatsaasta (hapen kyllastysaste 2 % ja liukoinen happi < 0,2
mg/l). Myo6s kevittalvella 2023 ja 2025 pohjan ldheisen veden happipitoisuus oli matala
(1.3.2023 hapen kyllastysaste 13 % ja liukoinen happi 1,8 mg/l, 25.2.2025 hapen kylldstysaste
15 % ja liukoinen happi 2 mg/l). Pintaveden happipitoisuus oli selvésti alentunut kevittalvella
2023 (hapen kyllastysaste 33 % ja liukoinen happi 4,6 mg/I) (kuva 48).

Kilpijarven pintavedessa esiintyi jonkin verran hapen ylikyllastystd (> 100 %) kesalla 2023 ja
2025. Paallysveden happikylldstysaste voi olla selvasti yli 100 % siina tapauksessa, etta jarvessa
on voimakas levatuotanto. Levakukinnan aikana levien yhteytystoiminnassa syntyva happi va-
pautuu paallysveteen eika ehdi haihtua riittavan nopeasti ilmakehadan. Hapen ylikyllastyksen yh-
teydessa myos pH-arvot ovat korkeita. Kilpijarven pintaveden pH-arvo sai erittain korkean arvon
etenkin elokuussa 2025, jolloin pH-arvo oli 9,5. Vesien eliostd on sopeutunut eldmaan pH-alu-
eella 6,0-8,0, joten pintaveden pH voi ajoittain nousta elididen kannalta haitallisen korkeaksi.
Talvisin pH-arvo on selvasti matalampi (1.3.2023 pH 6,7, 21.2.2024 pH 6,8 ja 25.2.2025 pH 6,5).
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Kuva 48. Liukoisen hapen pitoisuus Kilpijarvessa kevattalvella vuosina 1962—-2025. Vuonna 1986 happi-
mittaus on tehty vain pintavedesta.

Kilpijarven pintaveden kokonaisfosforipitoisuus sai keséalla 2023 arvot valilta 80-100 pg/I, elo-
kuussa 2024 arvon 85 pg/l ja kesélla 2025 arvot 113 pg/l ja 123 pg/l. Pintaveden kokonaistyppi-
pitoisuus puolestaan sai kesalla 2023 arvot valiltd 2 000-2 800 pg/I, elokuussa 2024 arvon 2 300
ug/l ja kesalla 2025 arvot 2 600 pg/l ja 2 800 pg/l. Pitkédn ajan tarkastelussa seka kokonaisfosfori-
etta -typpipitoisuus nayttaisivat olevan kasvusuunnassa (kuva 49).

Kokonaisfosforipitoisuuden perusteella maaritellaan jarven rehevyystaso, silla se maarittaa jar-
ven tuotantopotentiaalin. Ekologista luokittelua varten arvioitu luonnontilassa olevan rehevan
jarven kokonaisfosforipitoisuus on alle 40 pg/l. Hyvan ekologisen tilan fosforipitoisuuden ylaraja
on 55 pg/l (Aroviita ym. 2019). Ylirehevat jarvet, joiden fosforipitoisuus on yli 120 pg/I luokitel-
laan huonoon ekologiseen tilaan.

Kilpijarven kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella on kuvastanut
useimmiten vélttavid olosuhteita, kuten myds vuosina 2023-2025 (kuva 50). Kokonaistyppipi-
toisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella on kuvastanut aiemmin useimmiten valttavia
olosuhteita, mutta vuodesta 2013 alkaen se on kuvastanut huonoja olosuhteita (kuva 51).
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Kuva 49. Pintaveden kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet Kilpijarvessa vuosina 1969-2025. Katkoviivat
ovat trendiviivoja.
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Kuva 50. Kilpijarven kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna ekolo-
gisen luokittelun rajoihin.
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Kuva 51. Kilpijarven kokonaistyppipitoisuuden keskiarvo pintavedesséa kasvukaudella verrattuna ekologi-
sen luokittelun rajoihin.
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Kuva 52. Kilpijarven klorofylli-a:n keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna ekologisen luokitte-
lun rajoihin.

Klorofylli-a:n maara mittaa lehtivihreallisten planktonlevien runsautta vedessa. Tulos on suo-
raan verrannollinen levamaaraan ja siten jarven rehevyystasoon. Kilpijarven a-klorofyllipitoisuu-
den keskiarvo on kuvastanut aina huonoja olosuhteita (kuva 52). Keséalla 2023 a-klorofyllipitoi-
suus sai arvoja valiltd 93—190 pg/|, elokuussa 2024 arvon 120 pg/l ja heind-elokuussa 2025 arvot
184 ug/l ja 102 ug/l. Kilpijarven ekologinen tila on arvioitu vedenlaatu-, klorofylli- ja kasviplank-
tontulosten perusteella kokonaisuudessaan huonoksi.

Kilpijarven nakodsyvyydeksi mitattiin kesalla 2023 arvot valiltd 0,3-0,45 metria, elokuussa 2024
0,45 metria ja heina-elokuussa 2025 0,3 metria. Nakosyvyys on erittdin pieni. Veden sameus
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nayttdisi olevan selvdssa kasvusuunnassa. Sameus sai kesalld 2023 arvot valiltd 21-40 FNU, elo-
kuussa 2024 37 FNU ja heina-elokuussa 2025 arvot 40 FNU ja 48 FNU. Talvella arvot ovat huo-
mattavasti matalampia (5,9 FNU 1.3.2023, 3,4 FNU 21.2.2024 ja 8,8 FNU 25.2.2025).

5.5.1 Kilpijarven kasviplankton vuonna 2024

Kilpijarven Pillikarin naytepisteelta otettiin kasviplanktonndyte 15.8.2024. Kasviplanktonin ko-
konaisbiomassa oli 26 045 pg/l. Haitallisten sinilevien eli syanobakteerien prosentuaalinen
osuus kokonaisbiomassasta oli 69,4 % ja TPl-arvo (trofiaindeksi) 2,16. Taksonien lukumaara oli
61. Selvasti suurin levaryhma olivat sinilevat (74 % biomassasta).

Kilpijarven keskiosasta otettiin kasviplanktonnayte 7.7.2024. Kasviplanktonin kokonaisbiomassa
oli 23 251 pg/I. Haitallisten sinilevien eli syanobakteerien prosentuaalinen osuus kokonaisbio-
massasta oli 24,6 % ja TPl-arvo 1,8. Taksonien lukumaara oli 76. Suurin levaryhma olivat sinilevat
(34 % kokonaisbiomassasta) ja viherlevat (22 % kokonaisbiomassasta).

Kilpijarven kasviplanktonia on tutkittu Pillikarin ndytepisteeltda aiemmin vuosina 2016 ja 2020.
Aiempina vuosina 1969, 2004, 2007, 2010 ja 2013 nayte on otettu Kilpijarven keskiosan nayte-
pisteelta. Pillikarin vuosien 2016 ja 2020 kasviplanktonnaytteiden kokonaisbiomassa vaihteli va-
lilld 9 365—32 541 pg/l. Kasviplanktonin biomassalle ei ole ollut vesienhoidon luokittelussa kau-
silla 1-3 raja-arvoja, mutta ne ovat tulossa kayttoon kaudella 4. Vuosien 2016 ja 2020 tutkimuk-
sissa taksonien lukumaara vaihteli valilla 71-83. TPl-indeksi vaihteli valilla 1,8-2,6 ja haitallisten
sinilevien prosentuaalinen osuus valilla 16-65 %. Sinilevat ovat olleet suurin levaryhma myos
vuonna 2016 ja elo-syyskuussa 2020. Kesdkuussa 2020 suurin levaryhma olivat viherlevat.

5.5.2 Kilpijarven koekalastus vuonna 2023

Suomen Vesistopalvelu -osuuskunta teki Kilpijarven verkkokoekalastuksen 17.-20.8.2023 (Kan-
kdnen ja Rajala 2023). Pyydyksena kaytettiin NORDIC-yleiskatsausverkkoa. Koekalastukset to-
teutettiin koeverkkokalastuksista annetun standardin SFS-EN 1475 mukaisesti (Olin & al 2014),
jossa kalastuksessa kdytetdan pyynnin suunnittelussa ositettua satunnaisotantaa. Kalastuksessa
kaytettava verkkojen maara, eli pyyntiponnistus, riippuu jarven pinta-alasta ja syvyyssuhteista.
Koska Kilpijarven suurin syvyys on alle 3 metria, pyynnissa kaytettiin vain pohjaverkkoja. Kilpi-
jarvelld ohjeistuksen mukainen pyyntiponnistus oli 24 verkkoy6ta. Kalastukset toteutettiin kol-
mella erilliselld pyyntikerralla.

Kilpijarven kokonaisyksikkdsaaliis oli 5 340 g ja 352 kpl verkkoa kohden. Koekalastuksissa saatiin
saaliiksi kaikkiaan 10 lajia. Yksikkosaaliin tarkeimmat lajit biomassan osalta olivat sarki, jonka
saalis oli 2 695 g/verkko, kuha (1 162 g/verkko), lahna (536 g/verkko) ja pasuri (463 g/verkko).
Yksilomaaraltaan runsain laji oli sarki 254 kpl/verkko. Toiseksi runsain laji oli ahven (42
kpl/verkko) ja kolmantena kuha (18 kpl/verkko). Painosaaliin osalta sérkikalat (sarki, salakka, pa-
suri, lahna, sorva ja ruutana) olivat runsain lajiryhma 73 % osuudella saaliista, muiden lajien (ah-
ven, kuha, kiiski ja hauki) osuuden jadadessa 27 %. Myos lukuméaarasaaliin osalta sarkikalat olivat
vallitsevia osuuden ollessa 78,7 %, kun taas muiden lajien osuudeksi jdi 21,3 %. Petokalojen
(kuha, hauki, ja >15 cm ahven) osuus Kilpijarven painosaaliista oli 22,9 %, ja lukumaarasaaliista
5,2 % (Kankanen ja Rajala 2023).
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Kilpijarven ekologinen laatusuhde (ELS) kalaston perusteella on valttdva. Tama johtuu paaasi-
assa suuresta yksikkosaaliista sekd biomassan etta yksilosaaliin osalta. Myds sarkikalojen huo-
mattavan suuri osuus biomassasta (73 %) laskee luokitusta.

5.5.3 Kilpijarven vesikasvit vuonna 2023

Alleco Oy kartoitti Kilpijarven vesikasveja 15.8.2023. Tutkimus tehtiin tarkennetulla paavyohy-
kemenetelmalla (Kuoppala, 2008; Aroviita ym. 2019). Kilpijarvi kartoitettiin ensimmaista kertaa,
joten jarvelle perustettiin uudet linjapaikat. Tutkimuslinjojen sijainti valittiin karttatarkastelun
avulla siten, ettd kolmasosa linjoista oli rehevoitymisherkilla rannoilla ja loput linjat ns. yleislin-
joja. Kilpijarvelle sijoitettiin seitseman linjaa.

Kilpijarven vesi oli savisameaa ja ndkosyvyys oli parhaimmillaankin vain 0,35 metria. Jarvella ei
havaittu lainkaan upos- tai pohjalehtisid kasveja eika rehevoitymiselle herkkia kasvilajeja. Kas-
villisuus koostui paaasiassa ilmaversoisista ja kelluslehtisista kasveista. Kokonaislajimaara jar-
vella oli 24, joista suurin osa oli rantakasveja. Jarven kasvillisuus ilmentaa rehevoityneen jarven
lajistoa (Tolonen ja Syvaranta 2024).

5.6 Pitkajarvi

Maaliskuussa 2024 Pitkajarven happitilanne oli erittdin huono. Alusvesi oli hapetonta (hapen
kyllastysaste < 1 % ja liukoinen happi < 0,2 mg/l). Pintaveden happipitoisuus oli myos hyvin ma-
tala (hapen kyllastysaste 13 % ja liukoinen happi 1,8 mg/I) (kuva 53). Kesalld 2024 jarven happi-
tilanne pysyi parempana kuin vuonna 2020, jolloin alusveden happitilanne oli elokuussa erittdin
huono.
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Kuva 53. Liukoisen hapen pitoisuus Pitkajarvessa vuosina 1984—2024. Vuosina 1991 ja 2003—-2013 happi-
pitoisuutta on mitattu vain pintavedesta. Vuonna 1993 pohjanlaheisen veden happipitoisuus oli nol-
lassa.
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Kokonaisfosforin pitoisuus Pitkdjarvelld oli vuonna 2024 pintavedessa matalimmillaan kevattal-
vella (51 pg/l) (kuva 54). Alusveden hapettomuus nakyi kuitenkin Pitkajarven alusveden koko-
naisfosforipitoisuudessa, joka sai 4.3.2024 arvon 190 pg/l. Kun alusvedesta loppuu happi, tulee
sedimenttiin sitoutunut fosfaatti liukoiseen muotoon ja alusveden kokonaisfosforipitoisuus nou-
see selvasti. Tata kutsutaan sisdiseksi kuormitukseksi. Alusveden hapettomuus kuvastui myos
alusveden rautapitoisuuteen, joka sai maaliskuussa 2024 arvon 4 000 pg/Il. Kesdaikaan pintave-
den kokonaisfosforipitoisuudet pysyttelivat vuoden 2020 arvoja matalampina (kuva 54).

Kokonaistypen pitoisuus oli pintavedessa korkeimmillaan kevéttalvella 2024 (kuva 55). Kesaai-
kaan pintaveden kokonaistypen pitoisuus oli Iahes samalla tasolla vuoden 2020 arvojen kanssa.
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Kuvat 54-55. Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet pintavedessa Pitkdjarvessa vuosina 1984-2024.

Klorofylli-a:n maara mittaa lehtivihredllisten planktonlevien runsautta vedessa. Tulos on suo-
raan verrannollinen levdmaaraan ja siten jarven rehevyystasoon. Heindkuussa 2024 a-klorofylli-
pitoisuus sai arvon 41 pg/l ja elokuussa arvon 92 pg/l. Elokuun 2024 arvo on korkein Pitk&jarvelta
mitattu a-klorofyllipitoisuus ja pitoisuus vaikuttaisikin olevan pidemman ajan tarkastelussa nou-
susuunnassa (kuva 56). Taytyy tosin muistaa, ettd levdbiomassa vaihtelee varsin paljon sdiolo-
jen mukaan, joten maarityksia tulisi tehda useita kesdn aikana luotettavan kuvan saamiseksi.
Pitkdjarvessa saattaa my0s esiintyd limalevaa (Gonyostomum semen), joka sisaltaa runsaasti a-
klorofyllia. Limalevan esiintyminen saattaa hetkellisesti nostaa paljonkin a-klorofyllin pitoi-
suutta.

Veden variarvo kuvaa veden ruskeutta eli Iahinna vedessa olevan humuksen maaraa. Suo-oji-
tukset ja runsaat sateet voivat lisdtd humuksen huuhtoutumista ja siten kasvattaa veden varilu-
kua. Kuivina vuosina variluvut puolestaan laskevat. Pitkdjarven vesi on erittdin humuspitoista.
Pintaveden viériluku sai heindkuussa 2024 arvon 230 mg Pt/| ja elokuussa arvon 190 mg Pt/I.
Arvot olivat matalammat kuin vuonna 2020, etenkin elokuun osalta (kuva 57). Mitd enemman
vesiston valuma-alueella on suota, sitd ruskeampaa on vesi. Soiden osuus Pitkdjarven valuma-
alueella onkin noin 15 % ja lahes kaikki alueen suot on ojitettu (Luokkanen ym. 1991). Tulee
myds huomioida, ettd variluvun maaritysmenetelma on vaihtunut vuodesta 2016 alkaen. Koska
nykyisessa menetelmassa naytteet suodatetaan, antaa uusi menetelma pienempia arvoja kuin
vanha. Kemiallinen hapenkulutus sai pintavedessa heindkuussa 2024 arvon 32 mg/| ja elokuussa
arvon 29 mg/l. Arvot kuvastavat jarven olevan runsashumuksinen.
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Kuva 56. P3allysveden (0—2 m) a-klorofyllipitoisuus Pitkdjarvessa vuosina 2003—2024. Katkoviiva on
trendiviiva.

Klorofylli-a (ug/1)
= w b
o o o
10.6.2003 [

28.7.2003
30.7.2013
20.6.2016
23.8.2016

8.7.2020

20.8.2020
10.7.2024
20.8.2024

350

300

250

200

150

Variluku (mg/| Pt)

100

50

14.2.1991 I
18.2.1991 I——
1.4.2003 I—
30.7.2013 ——
8.7.2020 I—
20.8.2020
4.3.2024 I—

o
21.5.1984 I
16.4.1985 I

23.3.1993 I———
10.6.2003
28.7.2003
20.6.2016 I
23.8.2016 M
10.7.2024 N
20.8.2024 ——

Kuva 57. Veden vériluku Pitkdjarvessa vuosina 1984—-2024.

5.7 Pivanjarvi

Pivanjarvesta on otettu vesindytteet ennen kesaa 2025 vain kesa- ja elokuussa 2019. Jarven tilan
kehityksen arviointi ndin vahilla naytteilld on melko epdvarmaa.

Pivanjarven happipitoisuus pintavedessa pysyi koko kesdn 2025 hyvana (liukoinen happi 8,7-9,3
mg/l). Pohjan ldheisen veden happipitoisuus sen sijaan oli jo kesdkuussa madaltunut (liukoinen
happi 3,6 mg/l) ja elokuussa happipitoisuus oli hyvin pieni (liukoinen happi 0,8 mg/I ja hapen
kyllastysaste 6,4 %) (kuva 58). Jarvessa vallitsi lampaotilakerrostuneisuus, jonka aikana alusvesi
ei saa happitdydennysta ilmakehastd, vaan happea kuluu alusvedessa sedimentin aiheuttaman
hapenkulutuksen ja paallysvedesta sedimentoituvan hapenkulutuksen takia. Happipitoisuus on
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heikoimmillaan kerrostuneisuusajan lopulla (eli loppukesalla). Syksylla tayskierron myota happi-
tilanne paranee myo6s pohjan laheisessa vedessa. Happitilanne oli hyvin samanlainen kuin ke-
salla 2019. Pivanjarven talviaikaisesta happitilanteesta ei ole tietoa.
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Kuva 58. Liukoisen hapen pitoisuus Pivanjarvessa vuosina 2019 ja 2025.

Pivanjarven pintaveden kokonaisfosforipitoisuus sai kesalla 2025 arvot véliltd 8-13 pg/l (kuva
59). Kokonaisfosforipitoisuudet kuvastavat karuja olosuhteita. Pivanjarven kokonaistyppipitoi-
suus puolestaan sai kesalld 2025 arvot véliltd 440-520 pg/l, jotka kuvastavat lievasti rehevia olo-
suhteita (kuva 60). Typpipitoisuus vaihtelee jarvissa luontaisesti siten, ettd alimmat arvot sattu-
vat loppukesadn ja korkeimmat talvikauteen. Kesalld on vallalla tuotanto, joka kuluttaa typpiva-
rastoja. Pintaveden kokonaisfosforipitoisuudet olivat kesalld 2025 varsin samalla tasolla kesédn
2019 kanssa. Pintaveden kokonaistyppipitoisuudet sen sijaan olivat jonkin verran kesaa 2019
15

korkeammalla tasolla.
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Kuvat 59-60. Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet Pivanjarvessa vuosina 2019 ja 2025.

Pohjan laheisen veden happipitoisuuden pieneneminen elokuun 2025 naytteenottokerralla ku-
vastui myos pohjan laheisen veden kokonaisfosfori- ja rautapitoisuuteen. Etenkin rautapitoisuus
kohosi selvasti (pohjan laheisen veden rautapitoisuus 14.8.2025 2 000 pg/l, kuva 61), kokonais-
fosforipitoisuus vain vahan (pohjan laheisen veden kokonaisfosforipitoisuus 14.8.2025 21 pg/I,
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kuva 59). Raudan liukoisuus sedimentista veteen riippuu oleellisesti happitilanteesta. Hapetto-
missa oloissa niukkaliukoinen rauta 3 -ioni pelkistyy rauta 2 -ioniksi, jonka liukoisuus veteen on
oleellisesti suurempi.
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Kuva 61. Raudan pitoisuus Pivanjarvessa vuosina 2019 ja 2025.

Klorofylli-a:n maara mittaa lehtivihreallisten planktonlevien runsautta vedessa. Tulos on suo-
raan verrannollinen levamaardan ja siten jarven rehevyystasoon. Pivanjarven a-klorofyllipitoi-
suus sai kesalla 2025 arvot vililtd 6,5-26,4 pg/l (kuva 62). Pitoisuudet kuvastavat lievasti rehevia
tai rehevia olosuhteita. Keséalla 2025 mitatut a-klorofyllipitoisuudet olivat selvasti kesdn 2019
arvoja korkeampia. Levabiomassa vaihtelee kuitenkin varsin paljon sddolosuhteiden mukaan.
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Kuva 62. Paallysveden (0-2 m) a-klorofyllipitoisuus Pivanjarvessa vuosina 2019 ja 2025.

Pintaveden variluku sai kesalla 2025 arvoja vililta 63—73 mg Pt/l. Pohjan ldheisen veden pitoi-
suudet olivat jonkin verran korkeampia (82—95 mg Pt/l) (kuva 63). Kesan 2025 variluvut olivat
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selvasti kesda 2019 korkeampia. Jarvien veden vari vaihtelee jonkin verran eri vuosina valu-
maolojen mukaisesti. Runsassateisina aikoina ja niiden jalkeen variarvot nousevat. Kuivina kau-
sina taas variarvot pienenevat. Kesa 2019 oli erittdin vdahasateinen, kun taas kesalld 2025 etenkin
kesakuussa satoi selvasti keskimaaraista enemman.
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Kuva 63. Veden variluku Pivanjarvessa vuosina 2019 ja 2025.

Pivanjarven pintaveden pH-arvo on lievasti happamalla puolella (arvot kesalla 2025 vililla 6,2—
6,5). Pohjan ldheisen veden pH-arvo oli jonkin verran matalampi (arvot valilld 5,7-5,9). Paallys-
veden pH onkin yleensa korkeampi kuin alusveden. Alusveteen vapautuu hajotustoiminnan tu-
loksena hiilidioksidia, joka reagoi veden kanssa muodostaen hiilihappoa, joka puolestaan laskee
pH-arvoa. Veden puskurikykya ilmaiseva alkaliteetti sai kesalla 2025 valttavia arvoja (pintaveden
alkaliteetti valilla 0,062—0,077 mmol/l). Puskurikyky riippuu pitkalti jdrven valuma-alueen laa-
dusta. Mitd huonompi vesistdn puskurikyky on, sitd herkemmin se on vaarassa happamoitua.

5.8 Sulkavanjarvi

Sulkavanjarvestd on aiemmin otettu vesindytteitd naytepisteiltd Anikka 1 (syvyys 2,4 metria)
vuosina 1977-2014 ja Suolahti 2 (syvyys 1,1 metrid) vuosina 1977-2011. Vuodesta 2017 alkaen
naytteet on otettu jarven syvimmastd kohdasta naytepisteeltd Syvanne 3 (syvyys 3 metria).
Tassa raportissa keskitytaan vain syvannepisteeltd saatuihin tuloksiin.

Sulkavanjarven happipitoisuus saattaa laskea varsin alas etenkin talviaikaan, mutta myos kesai-
sin alusveden happipitoisuus voi selvasti laskea. Talvella 2023 Sulkavanjarven happi oli lahes
loppunut alusvedest3 (liukoinen happi 0,7 mg/l, hapen kyllastysaste 5 %). Myos pintaveden hap-
pipitoisuus oli hyvin matala (liukoinen happi 3,2 mg/l, hapen kyllastysaste 23 %). Kesalla 2023
pintaveden happipitoisuus sdilyi hyvana, mutta alusveden happipitoisuus oli jonkin verran ma-
talampi (kuva 64). Pintavedessa oli heindkuussa 2023 havaittavissa jopa hapen ylikyllastysta (kyl-
lastysaste 126 %). Paallysveden happikyllastysaste voi olla selvasti yli 100 % siind tapauksessa,
ettd jarvessa on voimakas levatuotanto. Levakukinnan aikana levien yhteytystoiminnassa syn-
tyva happi vapautuu paallysveteen eika ehdi haihtua riittdvan nopeasti ilmakehaan.
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Kuva 64. Liukoisen hapen pitoisuus Sulkavanjarvessa vuosina 2017-2023.

Sulkavanjarven pintaveden kokonaisfosforipitoisuus sai kesalld 2023 arvot 110 pg/l (10.7.) ja 97
pg/l (21.8.) (kuva 65). Pintaveden kokonaistyppipitoisuus puolestaan sai kesalld 2023 arvot
1500 pg/l (10.7.) ja 1 100 pg/l (21.8.) (kuva 66). Sulkavanjdrven syvanteesta on otettu ndytteet
vain kaksi kertaa lopputalvella, vuosina 2019 ja 2023. Maaliskuussa 2019 pintaveden kokonais-
fosforipitoisuus (76 pg/l) oli korkeampi kuin maaliskuussa 2023 (49 pg/l). Vield selvempi ero oli
kuitenkin pintaveden kokonaistyppipitoisuudessa, joka maaliskuussa 2019 sai arvon 10 000 pg/I
ja maaliskuussa 2023 arvon 2 000 pg/l. Maaliskuun 2019 kokonaistyppipitoisuus tuntuu kasitta-
mattéman suurelta.

Kokonaisfosforipitoisuuden perusteella maaritellaan jarven rehevyystaso, silla se maarittaa jar-
ven tuotantopotentiaalin. Ekologista luokittelua varten arvioitu luonnontilassa olevan rehevan
jarven kokonaisfosforipitoisuus on alle 40 pg/l. Hyvan ekologisen tilan fosforipitoisuuden ylaraja
on 55 pg/l (Aroviita ym. 2019). Ylirehevat jarvet, joiden fosforipitoisuus on yli 120 ug/I luokitel-
laan huonoon ekologiseen tilaan. Sulkavanjarven syvdnteen kokonaisfosforipitoisuuden kes-
kiarvo pintavedessa kasvukaudella on kuvastanut joka kerta valttavia olosuhteita. Myos koko-
naistyppipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella on kuvastanut useimmiten valttavia
olosuhteita, kuten myds vuonna 2023.

Keski-Uudenmaan ympaéristékeskus, julkaisu 3/2026
-63-



140
120

100

E1lm MPohja

o]
o

6

o

4

o

Kokonaisfosfori (ug/1)

N
o

7.6.2017
23.8.2017
20.3.2019
20.7.2020
28.8.2020

1.3.2023
10.7.2023
21.8.2023

Kuva 65. Kokonaisfosforipitoisuus Sulkavanjarvessa vuosina 2017-2023.
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Kuva 66. Kokonaistyppipitoisuus Sulkavanjarvessa vuosina 2017-2023.

Klorofylli-a:n maara mittaa lehtivihreallisten planktonlevien runsautta vedessa. Tulos on suo-
raan verrannollinen levamaaraan ja siten jarven rehevyystasoon. Sulkavanjarven a-klorofyllipi-
toisuuden keskiarvo on kuvastanut yleensa valttavia olosuhteita, mutta vuonna 2023 keskiarvo
oli lievasti tyydyttavan puolella. Heindkuun 2023 a-klorofyllipitoisuus (56 pg/l) kuvasti kylla valt-
tavia olosuhteita, mutta elokuun pitoisuus (22 pg/l) laski keskiarvon tyydyttavan puolelle. Sul-
kavanjarven a-klorofyllipitoisuus on vaihdellut hyvin paljon eri kerroilla (kuva 67). Sulkavanjar-
ven ekologinen tila on arvioitu vedenlaatu-, klorofylli- ja kasviplanktontulosten perusteella valt-
tavaksi.
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Kuva 67. Paallysveden (0-2 m) a-klorofyllipitoisuus Sulkavanjarvessa vuosina 2017-2023.

Sulkavanjarven vesi on hyvin humuspitoista. Niin pinta- kuin alusveden variluku sai heindkuussa
2023 arvon 150 mg Pt/l ja elokuussa 140 mg Pt/l. Mita enemman vesiston valuma-alueella on
suota, sitd ruskeampaa on vesi. Kemiallinen hapenkulutus sai pintavedessa heindkuussa 2023
arvon 23 mg/l ja elokuussa 31 mg/I. Arvot kuvastavat jarven olevan runsashumuksinen.

Sulkavanjarven nakosyvyys oli kesalld 2023 40-50 cm, talvella 2023 hieman enemman (70 cm).

5.8.1 Sulkavanjarven kasviplankton vuonna 2023

Sulkavanjarvesta syvannepisteeltd otettiin kasviplanktonndyte 21.8.2023. Nayte on otettu paal-
lysvedesta 0—2 metrin kokoomanaytteend. Ndytteen on ottanut Keski-Uudenmaan ymparisto-
keskus Uudenmaan ELY-keskuksen toimeksiannosta. Kasviplanktonnaytteen on maarittanyt Tmi
Zwerver.

Kasviplanktonin kokonaisbiomassa oli 2 647 ug/|. Haitallisten sinilevien eli syanobakteerien pro-
sentuaalinen osuus kokonaisbiomassasta oli 1,6 % ja TPI-arvo (trofiaindeksi) 1,36. Taksonien lu-
kumaara oli 100. Suurimmat levaryhmat olivat piilevat (32 % kokonaisbiomassasta) ja viherlevat
(28 % kokonaisbiomassasta). Sinilevien osuus kokonaisbiomassasta oli vain 4 %.

Sulkavanjarven kasviplanktonia on tutkittu syvannepisteeltd aiemmin vuosina 2017 ja 2020. Sita
ennen kasviplanktonndytteet on otettu Anikan nadytepisteeltd vuonna 2014 ja Suolahden nayte-
pisteeltd vuonna 2005. Kasviplanktonin kokonaisbiomassa on naissa tutkimuksissa ollut syvan-
nepisteelld 4 332 mg/l (vuonna 2020) ja 3 905 mg/I (vuonna 2017). Anikan n3ytepisteelld vuonna
2014 kokonaisbiomassa oli 17 902 mg/I ja Suolahden naytepisteellda vuonna 2005 11 625 mg/I.
Taksonien lukumaara on vaihdellut eri nadytepisteilla valilla 35-66 ja TPIl-indeksi valilla 0,641-
2,142. Haitallisten sinilevien osuus oli syvannepisteelld vuonna 2020 2,0 % ja vuonna 2017 3,2
%. Suurimmat levaryhmat ovat olleet kaikilla aiemmilla naytekerroilla piilevat ja nielulevat.
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5.9 Suojarvi

Suojarvestd on aiemmin otettu vesindytteitd ndytepisteelta keskiosa 1 (syvyys 3,8 metria) vuo-
sina 1992-2014. Vuodesta 2017 alkaen naytteet on otettu jarven syvimmasta kohdasta nayte-
pisteelta Syvanne 2 (syvyys 4,5 metrid). Tassa raportissa keskitytddn vain syvannepisteelta saa-
tuihin tuloksiin.

Suojarven alusveden happipitoisuus saattaa laskea varsin alas etenkin talviaikaan. Talvella 2023
alusveden happipitoisuus oli selvasti alentunut (liukoinen happi 3,5 mg/l, hapen kylldstysaste 27
%). Kesalla 2023 happipitoisuus sdilyi hyvana myos alusvedessa (kuva 68).
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Kuva 68. Liukoisen hapen pitoisuus Suojarvessa vuosina 2017-2023.

Suojarven pintaveden kokonaisfosforipitoisuus sai heind-elokuussa 2023 arvot 25 ja 37 pg/I
(kuva 69), ja kokonaistyppipitoisuus arvot 680 ja 740 ug/I (kuva 70). Lopputalven kokonaistyppi-
pitoisuus oli kesan arvoja korkeampi. Typpipitoisuus vaihteleekin luontaisesti siten, etta alimmat
arvot osuvat loppukesdan ja korkeimmat talvikauteen.

Kokonaisfosforipitoisuuden perusteella maaritelladn jarven rehevyystaso, silla se maarittaa jar-
ven tuotantopotentiaalin. Ekologista luokittelua varten arvioitu luonnontilassa olevan matalan
runsashumuksisen jarven (MRh) kokonaisfosforipitoisuus on alle 30 pg/l. Hyvan ekologisen tilan
fosforipitoisuuden ylaraja on 45 pg/I (Aroviita ym. 2019). Jarvet, joiden fosforipitoisuus on yli 75
ug/! luokitellaan huonoon ekologiseen tilaan.

Suojarven kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella on kuvastanut vuo-
sina 2017 ja 2020 erinomaisia olosuhteita, vuonna 2023 hyvia olosuhteita, johtuen heindkuun
korkeammasta arvosta. Kokonaistyppipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella on ku-
vastanut joka kerralla hyvia olosuhteita.
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Kuva 69. Kokonaisfosforipitoisuus Suojarvessa vuosina 2017-2023.
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Kuva 70. Kokonaistyppipitoisuus Suojarvessa vuosina 2017-2023.

Klorofylli-a:n maara mittaa lehtivihreallisten planktonlevien runsautta vedessa. Tulos on suo-
raan verrannollinen levamaaraan ja siten jarven rehevyystasoon. Suojarven a-klorofyllipitoisuu-
den keskiarvo on kuvastanut vuonna 2017 erinomaisia ja vuonna 2020 hyvid olosuhteita.
Vuonna 2023 a-klorofyllipitoisuuden keskiarvo (13 pg/l) kuvasti jélleen erinomaisia olosuhteita,
vaikka heindkuun 2023 pitoisuus (18 pg/l) ylittikin erinomaista tilaa kuvastavan raja-arvon 13,5
pg/l (kuva 71). Suojarven ekologinen tila on arvioitu vedenlaatu-, klorofylli-, kasviplankton- ja
vesikasvillisuustulosten perusteella kokonaisuudessaan hyvaksi (hyva -).
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Kuva 71. Paillysveden (0—2 m) a-klorofyllipitoisuus Suojarvessa vuosina 2017-2023.

Suojarven vesi on hyvin humuspitoista. Niin pinta- kuin alusveden variluku sai heindkuussa 2023
arvon 140 mg Pt/| ja elokuussa arvon 110 mg Pt/l. Mitd enemman vesiston valuma-alueella on
suota, sitd ruskeampaa on vesi. Kemiallinen hapenkulutus sai pintavedessa heindkuussa 2023
arvon 25 mg/l ja elokuussa 24 mg/I. Arvot kuvastavat jarven olevan runsashumuksinen.

Suojarven pintaveden pH-arvo oli keséalla 2023 |dhes neutraali (pH 6,9), talvella se oli hieman
happaman puolella (pH 6,2).

5.9.1 Suojarven kasviplankton vuonna 2023

Suojarven syvdnnepisteeltd otettiin kasviplanktonnayte 21.8.2023. Nayte on otettu paallysve-
destd 0—2 metrin kokoomanadytteend. Naytteen on ottanut Keski-Uudenmaan ymparistokeskus
Uudenmaan ELY-keskuksen toimeksiannosta. Kasviplanktonndytteen on maarittanyt Tmi Zwer-
ver.

Kasviplanktonin kokonaisbiomassa oli 869 pg/l. Haitallisten sinilevien eli syanobakteerien pro-
sentuaalinen osuus kokonaisbiomassasta oli 1,0 % ja TPI-arvo (trofiaindeksi) 0,68. Taksonien lu-
kumaara oli 79. Suurimmat levaryhmat olivat piilevat (22 % kokonaisbiomassasta) ja nielulevat
(18 % kokonaisbiomassasta). Sinilevien osuus kokonaisbiomassasta oli vain 3 %.

Suojarven kasviplanktonia on tutkittu syvannepisteelta aiemmin vuosina 2017 ja 2020. Sita en-
nen kasviplanktonnaytteet on otettu keskiosan nadytepisteeltd vuosina 2006, 2013 ja 2014. Kas-
viplanktonin kokonaisbiomassa on naissa tutkimuksissa ollut syvannepisteellda 1143 pg/l ja
2 198 ug/|, ja keskiosan naytepisteelld valilla 1 405—-3 058 pg/l. Taksonien lukumé&ara oli syvan-
nepisteen vuosien 2017 ja 2020 tutkimuksissa 78 ja 69, ja keskiosan tutkimuksissa valilla 42-55.
TPl-indeksi on vaihdellut valilld -0,231-1,210. Haitallisten sinilevien osuus on muina vuosina
vaihdellut valilla 0,6-2,6 %, paitsi vuonna 2017 se sai arvon 23,3 %.
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Elokuussa 2023 kasviplanktonin kokonaisbiomassa sai pienimman arvonsa kaikista naytteen-
otoista. Taksonien lukumaara (79) puolestaan oli hieman suurempi kuin aiempi suurin arvo (78
kappaletta vuonna 2017).

5.10 Saadksjarvi

Saaksjarven happipitoisuus laskee pohjan ldheisessa vedessa usein erittdin alas niin talvella kuin
kesallakin. Kevattalvella 2024 alusveden happipitoisuus laski hyvin matalaksi (liukoinen happi
0,9 mg/l, hapen kyllastysaste 7 %). Kesalld 2024 alusveden happipitoisuus oli huonoin ja kdytan-
néssa loppunut heindkuun alun naytteenotossa (liukoinen happi < 0,2 mg/l, hapen kyllastysaste
<1 %). Heindkuun lopussa alusveden happipitoisuus oli edelleen erittdin pieni (liukoinen happi
0,7 mg/l, hapen kyllastysaste 7 %), elokuun puolivélissa tilanne oli hieman parantunut (liukoinen
happi 1,8 mg/|, hapen kyllastysaste 19 %) (kuva 72).
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Kuva 72. Liukoisen hapen pitoisuus Saaksjarvessa vuosina 1973-2024.

Kokonaisfosforipitoisuuden perusteella maaritellaan jarven rehevyystaso, silla se maarittaa jar-
ven tuotantopotentiaalin. Ekologista luokittelua varten arvioitu luonnontilassa olevan matalan
runsashumuksisen jarven (MRh) kokonaisfosforipitoisuus on alle 30 pg/l. Hyvin ekologisen tilan
fosforipitoisuuden ylaraja on 45 pg/l (Aroviita ym. 2019). Jarvet, joiden fosforipitoisuus on yli 75
ug/! luokitellaan huonoon ekologiseen tilaan.

Sadksjarven pintaveden kokonaisfosforipitoisuus sai heina-elokuussa 2024 arvot vilillda 39-52
ug/l. Alusveden kokonaisfosforipitoisuus puolestaan sai arvot vililld 50-78 ug/l. Alusveden
huono happipitoisuus vaikutti siihen, etta kokonaisfosforipitoisuus kohosi heindkuun lopussa.
Heindkuun alussa alusveden kokonaisfosforipitoisuus pysyi kuitenkin pintaveden tasolla, vaikka
alusvesi oli kdytannossa hapetonta (kuva 73). Alusveden matala happipitoisuus kuvastui myos
alusveden rautapitoisuuteen, joka kohosi selvasti heindkuussa 2024 (alusveden rautapitoisuus
2.7.2024 2 800 pg/l ja 25.7.2024 2 500 pg/l). Raudan liukoisuus sedimentistd veteen riippuu
oleellisesti happitilanteesta.
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Kuva 73. Kokonaisfosforipitoisuus Saaksjarvessa vuosina 1973-2024.

Sadksjarven pintaveden kokonaistyppipitoisuus sai heind-elokuussa 2024 arvot valilla 730-800
ug/l. Alusveden pitoisuudet pysyttelivat hyvin samalla tasolla (800—870 pg/l) (kuva 74). Loppu-
talven 2024 kokonaistyppipitoisuus oli kesan arvoja korkeampi. Typpipitoisuus vaihteleekin

luontaisesti siten, ettd alimmat arvot osuvat loppukesaan ja korkeimm

at talvikauteen.
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Kuva 74. Kokonaistyppipitoisuus Sadksjarvessa vuosina 1973-2024.

Sadksjarven kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo pintavedessad kasvukaudella on kuvastanut

usein viime vuosina hyvia olosuhteita, vuonna 2024 tyydyttavia olosuht
typpipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella on kuvastanut
suhteita (kuva 76).
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Kuva 75. Saaksjarven kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna eko-
logisen luokittelun rajoihin.
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Kuva 76. Saaksjarven kokonaistyppipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna ekolo-
gisen luokittelun rajoihin.

Saaksjarven a-klorofyllipitoisuus sai kesalld 2024 arvot 60 pg/l (2.7.), 14 pg/l (25.7.) ja 17 ug/|
(15.8.). Klorofylli-a:n maara mittaa lehtivihreallisten planktonlevien runsautta vedessa. Tulos on
suoraan verrannollinen levdmaardan ja siten jarven rehevyystasoon. Saaksjarven a-klorofyllipi-
toisuuden keskiarvo on kuvastanut vuonna viime vuosina tyydyttavia olosuhteita (kuva 77).
Sadksjarven ekologinen tila on arvioitu vedenlaatu-, klorofylli- ja kasviplanktontulosten perus-
teella kokonaisuudessaan tyydyttavaksi.
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Kuva 77. Saaksjarven klorofylli-a:n keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna ekologisen luokitte-
lun rajoihin.

Saaksjarven vesi on humuspitoista. Pintaveden variluku sai heind-elokuussa 2024 arvot valilla
80-110 mg Pt/l. Alusveden pitoisuudet olivat jonkin verran korkeampia (110-160 mg Pt/l). Ke-
miallisen hapenkulutuksen arvot (18—19 mg/I) kuvastavat Saiksjarven olevan keskihumuksinen.

Sadksjarven pintaveden pH-arvo sai heind-elokuussa 2024 arvot valilla 7,1-7,2. pH-arvo pysytteli
[3helld neutraalia ja oli hyvin aiempien vuosien tasolla.

5.11 Venunjarvi

Venunjarven alusveden happipitoisuus laski selvasti kesan edetessd vuonna 2025 (kuva 78).
Vield kesdkuussa 2025 alusveden happipitoisuus oli kohtuullinen (liukoinen happi 4,3 mg/l, ha-
pen kylldstysaste 35 %). Elokuussa 2025 alusvesi oli kdytdanndssa hapeton (liukoinen happi < 0,2
mg/l, hapen kylldstysaste < 1 %). My6s elokuussa 2019 alusvesi oli kdytdanndssa hapetonta. Jar-
vessa vallitsi kesalla lampotilakerrostuneisuus, jonka aikana alusvesi ei saa happitdydennysta il-
makehadstd, vaan happea kuluu alusvedessa sedimentin aiheuttaman hapenkulutuksen ja paal-
lysvedestad sedimentoituvan hapenkulutuksen takia. Happipitoisuus on heikoimmillaan kerros-
tuneisuusajan lopulla (eli loppukesélld). Venunjarven alusveden happipitoisuus todennakaoisesti
laskee myos lopputalvisin jadpeitteisen ajan loppupuolella, mutta koska talvella 2025 ei otettu
vesindytteitd, ei talviaikaisesta tilanteesta saatu tarkempaa tietoa.
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Kuva 78. Liukoisen hapen pitoisuus Venunjarvessa vuosina 1985—-2025.

Alusveden matala happipitoisuus kuvastui myds alusveden rautapitoisuuteen, joka kohosi sel-
vasti elokuussa 2025 (alusveden rautapitoisuus 1 400 pg/l) (kuva 79). Alusveden rautapitoisuus
oli selvasti kohonnut my6s elokuussa 2019. Raudan liukoisuus sedimentistd veteen riippuu oleel-
lisesti happitilanteesta.
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Kuva 79. Raudan pitoisuus Venunjarvessa vuosina 1985-2025.

Venunjarven pintaveden kokonaisfosforipitoisuus sai kesallda 2025 suurimman arvonsa kesa-
kuussa (25 pg/l). Alusveden kokonaisfosforipitoisuus pysyi matalampana tai suunnilleen saman-
suuruisena kuin pintavedessa (kuva 80). Hapen loppuessa pohjan ldheisesta vedests, voivat fos-
foripitoisuudet kohota voimakkaasti. Vaikka happitilanne oli elokuussa 2025 alusvedessa erit-
tdin huono, ei kokonaisfosforipitoisuus kuitenkaan noussut kdytdanndssa lainkaan. Venunjarven
pintaveden kokonaisfosforipitoisuus kuvastaa lievasti rehevia tai rehevia olosuhteita. Pintave-
den kokonaisfosforipitoisuus oli kesalla 2025 hieman kesan 2019 arvoja korkeampi.
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Venunjarven pintaveden kokonaistyppipitoisuus sai kesalla 2025 arvot valilla 660-690 ug/|. Pi-
toisuudet kuvastavat rehevia olosuhteita ja ovat selvasti kesan 2019 arvoja korkeampia (kuva
81).
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Kuva 80. Kokonaisfosforipitoisuus Venunjarvessa vuosina 1985-2025.
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Kuva 81. Kokonaistyppipitoisuus Venunjdrvessd vuosina 1985—-2025.

Klorofylli-a:n maara mittaa lehtivihreallisten planktonlevien runsautta vedessa. Tulos on suo-
raan verrannollinen levdmaaraan ja siten jarven rehevyystasoon. Venunjarven a-klorofyllipitoi-
suus sai kesalla 2025 arvoja valilla 19-40 pg/l. Arvot kuvastavat rehevia tai erittain rehevid olo-
suhteita. Pitoisuus vaihteli paljon kesan aikana, mutta niin kesa- kuin elokuun 2025 pitoisuudet
olivat selvasti kesdn 2019 arvoja korkeampia (kuva 82). Levdbiomassa vaihtelee kuitenkin varsin
paljon sddolosuhteiden mukaan.
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Kuva 82. Paallysveden (0-2 m) a-klorofyllipitoisuus Venunjarvessa vuosina 1991-2025.
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Kuva 83. Variluku Venunjarvessa vuosina 1985-2025.

Venunjarven vesi on erittdin humuspitoista. Pintaveden variluku sai kesalla arvot valilla 130-160
mg Pt/I (kuva 83). Mitd enemman vesiston valuma-alueella on suota, sitd ruskeampaa on vesi.
Variluku sai kesalla 2025 selvasti korkeampia arvoja kuin kesalla 2019. Kemiallinen hapenkulutus
sai pintavedessa kesalla 2025 arvot valilla 21,2-25,9 mg/l. My6s kemiallisen hapenkulutuksen
arvot ovat kohonneet kesidn 2019 arvoista (17-18 mg/I). Jarvien veden véri vaihtelee jonkin ver-
ran eri vuosina valumaolojen mukaisesti. Runsassateisina aikoina ja niiden jalkeen variarvot nou-
sevat. Kuivina kausina taas variarvot pienenevat. Kesa 2019 oli erittdin vahasateinen, kun taas
kesalla 2025 etenkin kesdkuussa satoi selvasti keskimdardistda enemman.

Venunjarven pintaveden pH-arvo on hieman hapan (arvot kesalld 2025 vililla 6,0-6,2). Pohjan
laheisen veden pH-arvo oli jonkin verran matalampi (pH 5,5-5,7). Paéllysveden pH onkin yleensa
korkeampi kuin alusveden. Veden puskurikykya ilmaiseva alkaliteetti sai kesalla 2025 valttavia
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arvoja (pintaveden alkaliteetti valilld 0,057—0,078 mmol/l). Mitd matalampi vesiston puskurikyky
on, sitd herkemmin se happamoituu.

5.12 Vihajarvi

Vahajarveltad ei ole otettu Hertta-tietojarjestelmaan tallennettuja vesindytteitd ennen kesaa
2019. Vahajarvelta on kuitenkin otettu vesindytteitd vuonna 1991 Helsingin yliopiston limnolo-
gian ja ymparistonsuojelun laitoksen ohjatussa jarvitutkimuksessa (Luokkanen ym. 1991).
Vuonna 1991 otettuja naytteita ei ole kuitenkaan tallennettu Herttaan, koska maaritysten tal-
lentamiseksi pitdisi tietdd tarkasti maaritysmenetelmat, ja esimerkiksi ravinnemaarityksille on
useita mahdollisia menetelmia. Koska Vahajarvesta on niin vahan naytteita, otettiin tahan tar-
kasteluun mukaan my6s vuoden 1991 naytteet. Vanhat nadytteet eivat kuitenkaan ole taysin ver-
tailukelpoisia vuosina 2019 ja 2025 otettuihin naytteisiin, koska maaritysmenetelmat eivat valt-
tamatta ole samoja. Uusien tulosten vertaaminen vanhoihin antaa kuitenkin suuntaviivoja sille,
onko jarven tilassa tapahtunut merkittavia muutoksia.

Vahajarven pintaveden happipitoisuus pysyi hyvana keséalla 2025 (kuva 84). Matalassa jarvessa
(maksimisyvyys 2 metria) ei avovesiaikaan todennakdisesti esiinny happiongelmia. Vahajarvesta
ei ole muita talvinaytteitd kuin huhtikuussa 1991 otettu nayte. Naytteen perusteella jarven hap-
pitilanne on todenndkdisesti huonompi jadpeitteisend aikana, kun tuulet eivat padse sekoitta-
maan vettd ja bakteerit hajottavat jarven pohjalle vajonnutta orgaanista ainesta kuluttaen sa-
malla happea.
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Kuva 84. Liukoisen hapen pitoisuus Vahajarvessa vuosina 1991, 2019 ja 2025.

Vahajarven pintaveden kokonaisfosforipitoisuus sai kesalla 2025 arvot valilla 11-20 pg/l (kuva
85). Tama kuvastaa karuja tai lievasti reheviad olosuhteita. Kokonaistyppipitoisuus sai kesalla
2025 arvot valilta 520-600 pg/! (kuva 86). Tallaiset arvot kuvastavat lievasti rehevia olosuhteita.
Typpipitoisuus vaihtelee luontaisesti siten, ettd korkeimmat arvot osuvat talvikauteen. Kesalla
on vallalla tuotanto, joka kuluttaa typpivarastoja. Talvella typen kaytto on vahaista, jolloin pitoi-
suustaso pysyy korkeampana. Tdma on ndhtavissd myos lopputalven 1991 naytteessa (kuva 86).
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Kuvat 85—86. Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet Vahajarvessa vuosina 1991, 2019 ja 2025.
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Klorofylli-a:n maara mittaa lehtivihreallisten planktonlevien runsautta vedessa. Tulos on suo-
raan verrannollinen levamaaraan ja siten jarven rehevyystasoon. Vahajarven a-klorofyllipitoi-
suus sai kesalla 2025 arvot valiltd 6,7-10,1 pg/l (kuva 87). Jarven a-klorofyllipitoisuudet kuvas-
tavat lievasti rehevia tai rehevia olosuhteita.

12

10

8 I I I
0 I I I

7.8.1991 19.6.2019  21.8.2019  26.6.2025  16.7.2025  14.8.2025

Klorofylli-a (ug/1)
a

~

a¥]

Kuva 87. Paallysveden (0—1 m) a-klorofyllipitoisuus Vahajarvessa vuosina 1991, 2019 ja 2025.

Vihajarven pintaveden variluku sai kesalld 2025 arvot valiltd 28—38 mg Pt/l. Arvot olivat jonkin
verran kesdd 2019 korkeammat (kuva 88). Jarvien veden vari vaihtelee jonkin verran eri vuosina
valumaolojen mukaisesti. Runsassateisina aikoina ja niiden jalkeen variarvot nousevat. Kuivina
kausina taas variarvot pienenevat. Myos kesalla vari yleensd vdhenee ilmeisesti ultraviolet-
tisateilyn hajottaessa humusta. Kesa 2019 oli erittdin vahasateinen, kun taas kesalla 2025 eten-
kin kesdkuussa satoi selvasti keskimaaraistd enemman. Kesalla 1991 variluku sai kesdkuussa ar-
von 45 mg Pt/l ja elokuussa 25 mg Pt/l. Vérilukuja ei kuitenkaan voida suoraan verrata toisiinsa,
koska variluvun maaritysmenetelmd on vaihtunut. Koska nykyisessd menetelmassa naytteet
suodatetaan, antaa uusi menetelma pienempia arvoja kuin vanha.
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Kuva 88. Variluku Vahajarvessa vuosina 1991, 2019 ja 2025.
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6 Lopuksi

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus on aloittanut huonossa ekologisessa tilassa olevien Isojar-
ven ja Kilpijarven kunnostustydon yhdessa Mantsalan kunnan seka paikallisten toimijoiden ja
asukkaiden kanssa. Myos tyydyttavassa ekologisessa tilassa olevan Hunttijarven kunnostus on
aloitettu. Hunttijarvelld kunnostustdita hankaloittaa jarvella ja jarven valuma-alueella esiintyva
vieraslaji isosorsimo, joka levittaytyy aggressiivisesti. Kunnostushankkeille on saatu rahoitusta
ympadristéministerioltd. Hankkeet paattyvat kuitenkin vuoden 2026 lopussa. Mantsalan jarvien
kunnostamiseen on tarkoitus hakea uutta rahoitusta syksylla 2026. Toimenpiteet kohdistuvat
erityisesti valuma-alueelta tulevan ulkoisen kuormituksen vahentamiseen. Jarvien kunnostami-
nen on yleensa vuosia kestava prosessi ja kunnostuksen vaikutukset nakyvat hitaasti. Ekologisen
tilan parantuminen edellyttaa riittavia resursseja tehokkaisiin toimenpiteisiin, seka sitoutumista
kunnostustoimintaan.

Mantsalan jarvista myos muilla hyvdaa huonommassa tilassa olevilla jarvillda on kunnostustar-
vetta. Etenkin Sahajarvellad paikalliset toimijat ovat kiinnostuneita jarven tilan parantamisesta.
Sahajarven osalta toimenpiteita voisi kenties olla mahdollista edistdd ACWA LIFE - Actions for
Waters -hankkeen (2026—2033) kautta. Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojelu-
yhdistys ry on mukana hankkeessa Porvoonjoen valuma-alueen osalta. Sadksjarven ja Sulkavan-
jarven osalta ei ole tiedossa hankkeita, joilla jarvien ekologista tilaa saataisiin parannettua. Myos
joidenkin pienempien jarvien osalta, jotka eivat ole mukana ekologisen tilan luokittelussa, olisi
tarvetta tilan parantamiseen. Kaikkien toimijoiden tulisi erityisesti kiinnittdd huomiota siihen,
ettei jarvien valuma-alueilla tehtdisi toimenpiteita, jotka lisdavat jarviin kohdistuvaa kuormi-
tusta. Huomiota tulisi kiinnittaa etenkin kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien toimivuuteen,
metsa- ja suo-ojitusten valttdmiseen seka peltoviljelyn ravinnekuormituksen vahentamiseen.

Saannolliselld veden laadun seurannalla on mahdollista saada hyva kuva kunkin jarven ominais-
piirteista seka siita, mihin seikkoihin jarvien hoidossa ja mahdollisessa kunnostuksessa tulee kiin-
nittda huomiota. Veden laadun seuranta on tarkeaa myos siksi, ettd nahdaan, kuinka jarvella ja
sen valuma-alueella tehdyt toimenpiteet vaikuttavat veden laatuun. Veden laadun seurannan
lisdksi jarvilla olisi tarpeen tehda myds enemman biologista seurantaa, jolloin jarvien ekologi-
sesta tilasta saataisiin parempi kasitys.
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